ANATOL BRZOZA
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Warszawa

UWAGI NA TEMAT INTERPRETACJI WSPOLCZYNNIKOW
REGRESJI CZASTKOWEJ

Ponizsze spostrzezenia nasunely sie autorowi w toku badan nad moz-
liwoscig i przydatnoscig zastosowania metod korelacji i regresji wielo-
krotnej do obliczania jednostkowych kosztéw produkeji w gospodar-
stwach rolnych!. Badania te sg kontynuowane i autor ma nadzieje
w niedalekiej przyszlosci bardziej gruntownie przedstawi¢ zalety i wady
proponowanej metody. W tym artykule uwaga skoncentrowana zostala
na pewnym problemie metodologicznym, posiadajgcym — jak sie wy-
daje — szersze znaczenie, wykraczajgce poza bezposredniag problema-
tyke wspomnianych badan. Dotyczy on interpretacji wlasciwosci wspot-
czynnikdw regresji czastkowej w réwnaniu regresji wielokrotnej. Pow-
szechnie przyjeta interpretacja sprowadza sie do stwierdzenia, ze wspél-
czynniki przy zmiennych niezaleznych (czastkowe wspélezynniki regre-
sji) méwig nam o ile wzrosnie (zmaleje) zmienna zalezna przy wzroscie
danej zmiennej niezaleznej o jednostke i przy zalozeniu, ze wielkosci po-
zostatych zmiennych niezaleznych wplywajgcych na zmienng zaleina nie
ulegng zmianie.

Definicja taka jest z punktu widzenia czysto matematycznego (alge-
braicznego) jak najbardziej poprawna, jednakze w wypadku szczegél-
nego réwnania, jakim jest réwnanie regresji nie w pelni adekwatna.
W tym bowiem wypadku nie uwzglednia ona genezy tego réwnania,
ograniczajgc sie wylgcznie do jego ostatecznej postaci. Tymezasem, jak
wiadomo, réwnanie to (a w szczegdlnoéci czastkcwe wspblezynniki re-
gresji) jest wyprowadzone z ukladu odpowiedniej liczby réwnahn pier-
wotnych. Np. réwnanie regresji:

(1) Y=a+bX +bXy+....+ b Xy,
wyprowadzone jest z ukladu réwnan:
bi2axy + by Ty, + ...+ b B = Zyx

(2) biTayry + by Dagwy ...+ by Dagr, = Zyx,
blzrk$1 + b‘zzxkl'g‘l‘ +bk Zxka:k = nyk

! Anatol Brzoza: Zastosowanie regresji do obliczania kosztéw  organicznych.
Zagadnienia Ekonomiki Rolnej nr 6/1962, . .
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a stala a z réwnania pomocniczego
(3) a = Y’——bl}—{l—ngg——. . .--—-bk)—fk

W ukladzie réwnan (2) lewa strona kazdego réwnania stanowi sume
sum iloczynéw odchylen poszczegdlnych wypadkéw danej zmiennej nie-
zaleznej od jej éredniej przez odpowiednie odchylenia wszystkich pozo-
stalych zmiennych niezaleznych (objasniajgcych)!, pomnozonych przez
odpowiednie (niewiadome) wspolczynniki regresji czastkowej (b, bs. . .by).
Prawa za$ strona stanowi sume iloczynéw odchylen danej zmiennej
objasniajgcej przez odchylenie zmiennej objasnianej .(zaleznej). Innymi
stowy — lewa strona réwnania wyraza sobg wzajemng interferencje
(cross product) pomiedzy zmiennymi niezaleznymi (objasniajacymi), pra-
wa za$§ zaleznoé¢ (wspélzmienno$¢) zmiennej zaleznej (objasnianej) od
niezaleznych. Przy pewnych (poszukiwanych) wielkoéciach czastkowych
wspolczynnikéw regresji cbydwie strony ukladu réwnan réwnowazg.sie.

A zatem przestanks, na podstawie ktérej wyprowadzone zostato réow-
nanie regresji wielokrotnej i czastkowe wspélczynniki regresji jest zato-
zenie, ze wspolzaleznoge (Wspolzrmennosc) zachodzi nie tylko pomle;dzy
kaqu ze zmlennych niezaleznych i zmienng zalezng, ale ze réwniez po-
miedzy zmiennymi niezaleznymi zachodzq okreslone pow1azan1a i wspol-
zaleznosci.

W istocie rzeczy, dla ogromnej qukszosm Wypadkow (szczegblnie
w analizie ekonomlcznej) nie tylko zmienna zaleina jest skorelowana
z poszczegblnymi zmiennymi niezaleznymi, ale i poszczegdlne zmienne
zalezne sg pomiedzy soby w mniejszym, lub Wlekszym stopniu skorelo-
wane. Przedstawiony powyzej uklad réwnafi (2) mozna przeksztalcié

w - nastepujacy uklad, bardziej bezposrednio potwierdzajacy powyzsza
teze, a mianowicie: 2

617‘11 -+ 527'12 + ...+ ﬂk’rlk = Ty

(4:) 617'2'1 + ﬁzﬂ"zz + ...+ ﬁ/c'l'zrk = Toy

[317%1 -+ B_:ﬂ"kz I ﬁk'rkk = Tky
gdzie odpowiednie r stanowig proste wspdlczynniki korelacji pomiedzy
poszczegblnymi zmiennymi, a B tzw. standardowe wspélczynniki re-

gresji czgstkowej. Standardowe wspdlczynniki mozna wyprowadzié ze
zwyklych postugujgc sie ogdlnym wzorem:

5 p=0>b “Y_  lub: b = h
®) ]/2902 e 2,2
. - X2

Wyprowadzone na podstawie ukladu réwnan (4) standardowe wspél-
czynniki regresji czastkowej (a z kolei, postugujac sie wzorem (5) zwy-
kte wspoétezynniki regresji czastkowej) wyrazajg sobg sile wpltywu danej
zmiennej zaleznej na zmienng zalezna, uweolnionqg od zwigzku danej
zmiennej zaleznej z innymi zmiennymi niezaleznymi, réwnolegle dziala-
jacymi na zmienng niezalezng. Nie oznacza to jednak, ze ostatecznie wy-

!'W tym rdéwniez przez siebie samg
. by 2 a1 = bl 2 112, by Z xaxg = by J xe? itd.

2 E, O. Heady, J. Z. Dillon: Agricultural Productlon Functmns Iowa, 1961, s. 115.
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prowadzona wielko$é poszezegblnych. wspdlczynnikéw regresji czagstko-
wej przy danej zmiennej jest calkowicie niezalezna od zwigzku (wspoli-
zmiennos$ci) zachodzgcego pomiedzy poszczegélnymi zmiennymi zaréwno
objasniajgcymi, jak i objasnianymi. Wrecz przeciwnie — zwigzek ten
wspbldecyduje o wielkoéci wspodtczynnika regresji czastkowej. Czastko-
wy (czysty) wplyw danej zmiennej niezaleznej, na dang zmienng zalezng
bedzie w danym ukladzie stabszy lub silniejszy w poréwnaniu z innym
uktadem, w zaleznoséci od tego, jak ksztaltujg sie wspélzaleznosei (ko-
relacje) z pozostalymi zmiennymi niezaleznymi. A zatem wspoélczynnik
regresji czastkowej nie wyraza soba absolutnej wielkosci, a jedynie wiel-
koéé wzgledna. : ’

Stwierdzenie powyzisze ma istotne znaczenie nie tylko w sensie sta-
tystyczno-matematycznym, ale réwniez, w szczegdlnosci, w zastosowa-
niu tej metody do badan ekonomicznych. Np. w wypadku badania wply-
wu tzw. czynnikow produkcji (ziemi, kapitatu i pracy) na wielko$¢ pro-
dukeji, uzyskane w réwnaniu regresji wielokrotnej ‘odpowiednie czgst-
kowe wspdlczynniki regresji (czy tez czastkowe wspdlezynniki elastycz-
nosei w funkcji Coob-Douglasa) nie wyrazaja sobg absolutnie niezalez-
nego wplywu kazdego z tych czynnikéw, tak, jakby to na pozér wyni-
~ kalo z ostatecznej formy réwnania i z interpretacji, ze wspoélczynnik

regresji czgstkowej wyraza sobg wplyw danego czynnika, przy zaloze-
niu, ze pozostale nie dzialaja (sa-réwne-zeru,-nie-istniejg)l.. Gdyby tak
bylo — to doprowadzajac rozumowanie ad.absurdum -— funkcja pro-
dukecji bylaby jednakowa dla wszystkich krajéw i wszystkich czaséow.
Ze tak nie jest — wynika wiasnie z faktu, ze zwiazki pomiedzy ziemis,
pracg i kapitalem sa rézne w réznych krajach i w réznych okresach:
Nie chodzi w tym wypadku o zjawisko konkurencyjnosci czy tez kom-
plementarnogei pomiedzy poszczegdlnymi czynnikami, tzn. ze dzialanie
jednego z czynnikéw oslabia lub wzmaga dzialanie pozostatych, lecz
o to, ze laczne ich dzialanie nie jest prosta sumsg dzialania poszczegdl-
nych czynnikéw z osobna. To zjawisko, jak wiadomo usiluje sie uwzgled-
ni¢ w drodze zastosowania metod regresji i korelacji sprzezonej. W tym
przypadku chodzi o bardziej ogdlny fakt odmiennego przebiegu wspol-
zmiennoscl (a zatem. i korelacji) poszczegdlnych czynnikdéw . wskutek od-
miennych proporcji tych  samych czynnikéw w dwoéch réinych ukla-
dach. i '

*

*® *

Powyzsze rozumowanie sprobujemy z kolei przedstawi¢ i uzasadnié
w oparciu 0 konkretne przyklady zaczerpnigete z prowadzonych badan
nad zastosowanem regresji wielokrotnej przy obliczaniu kosztéw jed-
nostkowych produktéw rolnych w gospodarstwach chlopskich prowadzg-
cych rachunkowo$é rolng w 1956/57 roku w dwdch rejonach: poludnio-
wo-wschodnim i $rodkowo-zachodnim. W rejonie potudniowo-wschod-

- '1'Szerzej w tej sprawie, patrz.A. Brzoza: Przyczynek do zagadnienia funkcji
produkcji w gospodarstwach chtopskich, Zagadnienia Ekonomiki Rolnej nr 2/1961.:
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nim réwnanie regresji pomiedzy wielko$cig nakladu globalnego na gos-
podarstwo " a wielkoscig produkeji zboza, ziemniakéw, burakéw cukro-
wych, mleka, zywca wolowego, zywca wieprzowego i jaj wyprowadzono
na podstawie indywidualnych wynikéw rachunkowosci w grupie gospo-
darstw drobnych (3—7 ha). W rejonie srodkowo-zachodnim odpowiednie
réwnanie wyprowadzono na podstawie analogicznych danych z gospo-
darstw wiekszych (powyzej 10 ha)l. Gwoli unikniecia nieporozumien
nalezy podkre§li¢, ze nie bedziemy sie w tym artykule zajmowali mery-
foryczng ocene uzyskanych wynikéw, zaréwno z punktu widzenia formal-
no-statystycznego, jak i ekonomiczno-rolniczego. Przyjmujemy umowne
zalozenie, ze uzyskane liczby sg statystycznie istotne i ekomomicznie sen-
sowne (W istocie, ani pierwsze, ani drugie zalozenie nie jest w pelni
$ciste — nie jest to jednak przedmiotem tych rozwazan, a zarazem nie
przeszkadza w wykorzystaniu tych wynikéw dla interesujacego nas za-
- gadnienia interpretacji wspélczynnikéw czgstkowych). Uzyskane wyniki
przedstawiajg sie nastepujaco:

Rejon potudniowo-wschodni

I X; = 22849 + 312,84 X, — 41,62 X; — 7343 X, + 1,13 X; +
42164 Xg + 11,75 X; + 1,53 X,

Rejon $§rodkowo-zachodni

II. X; = 18399 — 19,78 X, + 63,45 X; — 1,31 X, + 1,60 X; +
+ 31,32 X + 16,95 X; + 1,77 X,

W rdéwnaniach tych: X; oznacza naklad globalny na gospodarstwo
w zt, Xy — produkcje zboza w g na gospodarstwo, X3 — produkeje ziem-
niaka w q, X3 = produkcje buraka cukrowego w ¢, X5 — produkcje
mleka w 1, X3 — produkcje zywca wolowego w kg, Xy — produkeje
zywca wieprzowego w kg, Xg — produkeje jaj w sztukach na gospodar-
stwo. Liczby przy odpowiednich X sg wlaénie czastkowymi wspdiczyn-
nikami regresji i méwig nam o ile zlotych wzroénie (zmaleje) naklad
globalny, jeéli odpowiednie X zwiekszymy o jednostke, przy zalozeniu,
ze pozostale X nie ulegna zmianie.

Sprobujmy jednak nieco blizej przeanalizowaé charakter wspdizalez-
noéci (wspoélzmiennoéci), jakie mialy miejsce w tych dwoéch ukladach
i zbadaé¢, czy i jak wplynely one na takie, a nie inne uksztaltowanie sie
wielkoéci poszczegdlnych wspoétczynnikéw. Zbadajmy przede wszystkim
site zwigzku pomiedzy poszczegdlnymi zmiennymi wystepujacymi
w obydwu rownaniach. Zwigzki te ilustruja nam odpowiednie tabele
(1 i 1a) prostych wspdlezynnikéw korelacji pomiedzy poszczegdlnymi
parami zmiennych. Tabele te wypelnione sg tylko do przekatnej rownej
w kazdym wypadku 0. Lewa dolna pclowa tych tabel stanowi bowiem
zwierciadlane odbicie lewej gbérnej polowy. Jak wiadomo bowiem
Tii = Tii.

Pobiezny rzut oka na obydwie tabele moéwi nam, ze wielko$é wspdl-
czynnika korelacji pomiedzy poszczegblnymi parami tych samych
zmiennych jest w obydwu rejonach czesto bardzce rézna. Np. prosta

! Obliczenia do artykulu przeprowadzili: inz, M. Sokolowska z IER i mgr J. Raj-
tar z SGPIiS.
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Tabela 1
Wspolezynniki prostej korelacji pomiedzy zmiennymi
Rejon poltudniowo-wschodni 1956/57
‘ ’ f l EXPN ‘ ¢ ‘ ot Lo v fael ‘ Ve

X1 Ty X3 X4 X5 Xg X Xg ;¢
xy 1,00 0,54 0,25 0,04 0,35 0,47 0,53 0,23
o 1,00 0,54 0,29 0,19 0,34 0,55 0,17
x3 1,0 0,01 —0,33 0,10 0,53 0,19
g 1,00 0,15 0,22 0,19 0,03
L5 1,00 0,23 0,23 0,16
xg 1,00 0,43 0,13
xq 1,00 0,12
Xy 1,00

Tabela 1la

Wspélezynniki prostej korelacji poemiedzy zmiennymi )
Rejon §rodkowo-zachodni 1956/57
) Xy , X9 X3 X4 I X5 l Tg , X g
X1 1,00 0,48 0,61 0,23 0,76 0,80 0,78 0,60
X9 1,00 0,62 0,39 0,39 0,41 0,39 - 0,28
x3 1,00 0,16 0,40 0,48 044 - 027
X4 1,00 0,35 0,31 0,02 v 025 -

x5 1,00 0,68 0,54 0,52
XTe ‘ 1,00 10,56 0,58
xn 1,00 0,48
Xg 1,00

korelacja pomiedzy nakladem i zbozem 75 jest w rejonie poludniowo-
wschodnim znacznie silniejsza niz prosta korelacja nakladu z ziemnia-
kiem — 7i3. Odwrotnie przedstawia sie sytuacja w rejonie $rodkowo-
zachodnim. Korelacja pomiedzy wielko$cig produkeji ziemniaka a wiel-
kodcig produkeji zywca wieprzowego -— r3; jest w rejonie poludniowo-
wschodnim znacznie silniejsza, niz korelacja pomisdzy nakladem i ziem-
niakiem. Odwrotnie ma sie rzecz w rejonie srodkowo-zachodnim.

Z drugiej strony, zaréwno w rejonie poludniowo-wschodnim, jak
i w ¢érodkowo-zachodnim naislabszy zwigzek z nakladem na gospodar-
stwo wykazuje wielkogéé predukeii buraka cukrowego — 715, W obydwu
rejonach stosunkowo wysokie okazaly sie wspolezynniki korelacji na-
ktadu z produkcja: mleka — 75, zyweca wolowege — 75 1 2ywcea wieprzo-
wego — 1y itd.

Jak juz poprzednio zauwazono, nie bedziemy sie w tym artykule
zajmowali merytoryczna an=liza tych wynikéw. To na co chcieliSmy
7zwroci¢ uwage w tym wyvadku — to zjawisko bardzo zlozonych zwiaz-
kéw wewnetrznych w ramach voszezegdlnych ukladow i ich silne zréz-
nicowanie pomiedzy ukladami. Natomiast z reguly — przy interpretacji
wspolczynniko6w regresji czastkowej, stanowigcych niejako pochodna



42 € s Anatol Bfrzoza

tych’ wzajemnych powigzan — przechodzi sie nad nimi do porzadku
dziennego, koncentrujac uwage na ostatecznym wyniku, traktujac uzys-
kany wspolczynnik: jako wielkos¢ absolutng i niezalezng. Sprébujemy
zatem przesledzi¢ nieco blizej proces ksztaltowania tego wspoélezynnika.

W-tym celu obliczymy przede wszystkim proste wspétczynniki regre-
sji z jednej strony pomiedzy dang zmienng niezalezna a zmienng zalez-
na, z drugiej zas, pomledzy dang zmienng niezalezng a wszystkimi po-
zostalymi zmlennyml niezaleznymi, z nig skorelowanyml Obliczenie to
dla .obydwu rejonéw przedstawiaja tabele 2 i 2a. ‘

W tabelach tych w kazdym wierszu przedstawiony jest wplyw (roz-
miar wspdlzmiennoéci) danej zmiennej niezaleznej na zmienng zalezng
i na, pozostate zmienne niezalezne. Dla przykladu w wierszu by dla re-
jonu. poludniowo-wschodniego Widzimy, ze zwiekszenie zbioru zbdz ma
gospodarstwo o 1 g znajduje swéj wyraz we wzroscie nakladu global—
nego o 428 zl. Jest to jednak prosty wspdlczynnik regresji. We wzroécie
nakladu o 428 zi kryje sie nie tylko wptyw zwigkszenia produkeji zboza
o1 q, ale i Wplyw innych czynnikéw, ktérych prosty wspdiczynnik
regresji nie ujawnia. Na czym te wplywy innych czynnikéw polegaja?

Otéz zwiekszenie zboza o 1  w danym ukladzie powoduje, a $cislej
moéwige,: jest jednocze$nie wspolzmienne ze zwickszeniem produkeji

. : . Tabela 2
Wspétezynniki regresji prostej pomiedzy zmiennymi
: Poludniowo-wschodni 1956/57
b1z RED . ba bsg - bea brg bgy
428,21 1,43 0,63 22,79 2,84 10,18 9,66
zi/q d/q a/q Vg kg/q ka/q szt/q
b1z ” bas3 ba3 bs3 bgs3 brg ba3
14,63 0,20 0,01 — 147 0,32 3,63 3,97
zilq . - a/q a/q - 1/q kg/q - kgl/q . szt/q
bia . by . bas bsa bes brg bg4
2233 013 0,01 8,32 0,83 161 0,80
zl/q alg ala - lq kg/q kelg szt/q
bys bas : b3s bas bes brs bgs
233 - 0,002 —0,0007 0,003 0,016 0,035 - 0,074
zH1 a/l Sl an kg/l ke/l szt/l
b1 - bog bsg byg bsg brg bge
4475 . 0,04 0,03 0,06 " 395 0,92 0,86
zZt/kg . aqlkg a’kg a/kg kg kg/kg szt/kg
by T by bay bag bsy ber bgr
2286 0,03 . 008 0,02 1,48 0,19 0,38
zt/kg akg ~ alke - a/kg Ukg kg/kg szt/kg
big .. bzé bag bug . bsg : bgs .. brug
3,27. 0,003 0,000 0,001 0,33 0,02 0,04

-.zd/szt alszt © qfszt q/szt 1/szt kg/szt kg/szt
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: Tabela 2a
Wspéiczynniki regresji prostej pomiedzy zmiennymi -
Sr'odkorwo—z/achodni 1956/57
bis b3y bag © bsp bea bra - bga
448,24 1,76 1,38 58,18 3,73 7,59 10,84
zt/q q/q a/q 1/q ~ kgl/q “keglq szt/q
b13 ba3 baz - bs3 bg3 brs bas
199,05 0,22 0,20 21,26 1,53 " 3,06 3,69
zYq a/q a/q 1/q kglq "kglq szt/q
big bag b3q bs4 beg brg .. bag
59,12 011 0,13 14,69 0,77 - 0,12 2,68
zl/q a/a a/q 1/q kg/q -kglq szt/q
b1s bas b3s bas bes brs - bgs
4,74 0,003 0,008 0,008 0,041 0,07 ’ 0,13
zt/ a/l q/l a/l . kglq kg/l szt/l
bie bog "~ bsg ‘ bye " bsg b bgg
82,71 0,05 0,15 0,12 11,27 1,21 2,45
zt/kg a/keg q/kg a/kg l/kg ke/kg szt/kg
b7 baq bar bay bsy bgr bgy
36,94 0,02 0,06 0,004 413 © 0,26 0,03
zi/kg a/kg a’kg akg 1/kg kglkg szt/kg
b1g bag bag byg bsg beg brg
14,42 0,007 0,02 0,02 2,01 0,14 X 0,24
zY/szt a/szt q/szt d/szt 1/szt . ‘kglszt kg/szt
ziemniaka o' 1,43 q — bsy, buraka cukrowego o 0,63 q — by, mleka
0 22,8 1 — by, zywea wolowego o 2,84 kg — by, zywca -wieprzowego

0 10,18 kg — byy i jaj o 9,66 szt. — bgy. Mozna zatem postawic¢ hipoteze,
ze na lgczny efekt zwiekszenia produkeji zboza w danym ukladzie gos-
podarstw o jednostke sklada sie zaréwno czysty efekt zwigkszenia zbo-
za, jak i suma czystych efektéw zmian w wielkoéei produkeji wszyst-
kich pozostatych produktéw wspdlzmiennych z produkcja zboz.

Potwierdzeniem powyzszej hipotezy jest obliczenie przeprowadzone
dla obydwu rejondéw w ponizszych tabelach:

Obliczenie to zostalo przeprowadzone w sposéb nastepujacy. Od wiel-
koéci prostego wspélezynnika regresji pomiedzy danym produktem a na-
kladem odjeta zostala suma iloczynéw prostych wspoélezynnikéw regresji
pemiedzy danym produkiem a pozostalymi skorelowanymi z nim pro-
duktami, przez ich czgstkowe wspdlczynniki regresji z nakladem. Uzys-
kany wynik daje w rezultacie czastkowy wspélczynnik regresji pomiedzy
danym produktem i nakladem't .

! Czastkowe wspblezynniki regresji dla -poszczegblnych produktéw przyjeto na
podstawie réwnan regresji I i II, Uzyskane wyniki réznig sie nieznacznie od wiel-
ko$ci poszezegdlnych czgstkowych wspédlezynnikéw w réwnaniu, ze wzgledu na za-
okraglenia w toku rachunku. ;
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Zaleznosé powyzszq mozna Wyrazw wzorem:
b12 345678 = blZ - [(b13 2.. 8b32) + (b142 8ba2) + . + (b18.2..7b82)],

wzglednie wychodzgc z wzoru na prosty wspdlczynnik regresji

in.’l/'j
% T
b _ 2wy %y — [(513.2..82903372) + (b1as..82%a%5) + .. .. + (bisa. .12%e%s)]
12.3456'718 — 2
2,

Na podstawie odpowiedniego przeksztatcenia powyzszych wzordw
mozna oczywiscie i odwrotnie — majgc dane czastkowe wspoéteczynniki
regresji pomiedzy zmienymi niezalezanymi a zmienng zalezng i proste
wspoétezynniki regresji pomiedzy zmiennymi niezaleznymi — obliczy¢

prostg regresje pomiedzy zmienng zalezng i kazdg ze zmiennych nie-
zaleznych.

Istotne jest jednak to, ze wzdr ten wyjasnia wewnetrzng treseé
wspodlczynnika regresji czgstkowej i ujawnia jego geneze. Twierdzenie,
ze wspolczynnik regresji czastkowe] méwi nam o ile wzrodnie zmienna
zalezna pod wplywem wzrostu zmiennej niezaleznej o jednostke i przy
zatozeniu, ze wszystkie pozostale zmienne niezalezne nie ulegajq zmia-
nie nie jest w danym. wypadku adekwatne, gdyz w danym ukladzie
sprzezonym (skorelowanym wewnetrznie) zmianie danej zmiennej nie-
zaleznej z reguly towarzysza zmiany wszystkich pozostalych zmiennych.
W istocie rzeczy wspoéiczynnik regresji czastkowej méwi nam o ile zmie-
ni sig zmienna zalezna pod wplywem wzrostu danej zmiennej niezalez-
nej o jednostke po odjeciu (wyeliminowaniu) wszystkich zmian, jakie
zaszly jednoczes$nie u wszystkich pozostalych zmiennych niezaleZnych
i czystych wplywdw tych zmian ne zmienng zaleingl.

Czastkowy wspolczynnik regresji ksztaltuje sie zatem nie w ukladzie
statycznym (jeden czynnik ulega zmianie, a pozostale sa niezmienne),
a przeciwnie — ksztaltuje sie w ukladzie dynamicznym, w drodze elimi-
nowania zmian i wplywow pozostalych czynnikéw.

Najistotniejsze jednak juz nie tylko w statystycznej, ale i meryto—
rycznej (np. ekonomiczno-rolniczej) interpretacji uzyskanej wielkosci
wspdiczynnika regresji czgstkowej jest widzenie ,érodowiska” w jakim
wystepuje i z jakim jest powigzana kryjaca sie za tym wspdtezynnikiem
analizowana zmienna niezalezna. Jej ,,czysty” wplyw na zmienng za-
lezng zalezy nie tylko od jej wewnetrznych wilasciwosci, ale i od towa-
rzystwa, w ktorym wystepuje. W przytoczonych poprzednio przykitadach
wplywu produkeji na wielkoé¢ nakladu na gospodarstwo, w dwoch re-
jonach, charakterystyczny jest np. fakt, ze proste wspoélczynniki regresji
pomiedzy produkcjg zboza na gospodarstwo a nakladem na gospodar-
stwo sg do- siebie bardzo zblizone. W rejonie potudniowo-wschodnim
zwigkszenie zbaza o 1 g zwieksza naklad na gospodarstwo o 428 zi,
w rejonie srodkowc-zachodnim o 448 zt. Jednakze zboZze w drobnych

1 Na marginesie. wypada zauwazyé, ze stosowane niekiedy okreS§lenie: wspoi-
czynnik regresji netto wydaje sie bardziej adekwatne niz wspoiczynnik regresji
czastkowej.
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gospodarstwach rejonu poludmowo—wschodmego wystepuje 'w innym
Ltowarzystwie” i inne sg jego powigzania z pozostatymi produktam1
dziatajgcymi na naklad, niz zboza w wiekszych gospodarstwach rejonu
srodkowo-zachodniego. W rezultacie, po-cdjeciu czystych wplywoéw tych
powigzan, wplyw netto dodatkowego kwintala zboza w rejonie potudnio-
wo-wschodnim Wyraza si¢ wielkoscig nie 428 a 313 zi, a w rejonie $rod-
kowo-zachodnim nie 448 a — 20 zi. Nie przyw1azu]ac w tej chwili 1stotne3
wagi do uzyskanych absolutnych wielkosci, mozna jednak stwierdzié, ze
zwiekszenie produkcji zboza w drobnych gospodarstwach znacznie sil-
niej odbija sie na kosztach calego gospodarstwa niz w duzych gospodar-
‘stwach. Potwierdza to raz jeszcze trafnos$¢ cytowanej w poprzednim
artykule tezy pref. Manteuffla, Ze wielkosé jednostkowego kosztu pro-
dukcji obliczonego metodg organiczng bedzie rozna w zalezno$ci od tego
w jakim ,towarzystwie” produkcja bedzie sm odbywatla. Do tych spraw
jednak wypadnie nam chyba jeszcze powrdcic.

AHATOJI B)KO3A
Hucruryr SxoHomuku Cesnnckoro Xossiictea
Bapmasa - .

3AMEYAHHS MO BOMNPOCY TOJKOBAHHI KO3®PHUHUEHTOB
JACTHOMU PETPECCHH

ConmepxaHue

ABTOp moaBepraeT KpuUTHKE OOLIEHPMHATOE TOJKOBaHMe K03ddimeH-
TOB YaCTHOM PErfeccuy, U3 KOTOPOTO CJEAYET, UTO OHM BBLIPAXKAIOT BJMHA-
H}e OFHOI 13 HE3aBUCHUMBIX II€PEMEHHBIX Ha 3aBUCHMYIO IEPEMEHHYIO NP
YCJIOBMM, YTO OCTAJLHBIE HE3aBMCHUMBIE II€PEMEHHBIE IIOCTOSHHBI OTO
TOJIKOBaHME He YYMTBIBAET MMeIoIllee MECTO KOPPeJsdIyy MeXKIy He3aBU-
CHMEIM) IIEPEMEHHBIMM M €€ BJIMAHUSA HA BeJUYIMHY K03(dMUIMEeHTOB YacT-
HOJ perpecuy MEXRAY KasKA0i OTHEJILHO B3ATOM HE3aBMCUMOI IepeMeHHOM
¥ 3aBMCHUMOM IIePEeMEHHO.

C TOuYKM 3peHMs TOJKOBAHMA II0 CYLIECTBY 3TO IIPMBOIUT K OTBJIEYE-
HMIO OT POJIM Cpeiy B KOTOPOI AelicTByeT NaHHBI (MarTOp.

Ha ocuHoBe aHaim3a, NPMBELEHHOI'O Ha KOHKPETHOM IIpMMeEpe, aBTOpP
BBIBOAMUT COOTBETCTBYIOIIYIO CTATUCTHMKO-MATEMATUUIECKYIO (POPMYJy M3
KOTOPOJI BBEITEKAET, YTO KOY(PPUIIMEHT YaCTHOM perpeccuy TOBOPUT Ha
CKOJIBKO M3MEHMTCS IIepeMeHHas 3aBMUCMMAsi 107 BJIMAHMEM He3aBMCUMONM
IEPEMEHHOI II0ciie YCTPaHEeHMA BCeX M3MEHEeHM), KOTOpble OJHOBPEMEHHO
IIPOU3ONIIIIN Y BCEX OCTAJBHBIX HE3aBJCHUMBIX II€PEMEHHBIX M YMCTOTO BJIM-
AHMA 9TUX WIMEHEHMIT Ha 3aBUCHMYIO IIEPEeMEHHYIO.
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REMARKS ON THE INTERPRETATION OF FARTIAL REGRESSION
COEFFICIENTS

Summary

The author criticizes the adopted interpretation of coefficients of par-
tial regression; according to this interpretation the said coefficients
express the influence of one out of many independant variables upon
dependant variable.at the assumption that the remaining variables do
not change. Such interpretation does not take into account the correla-
tion which usually takes place between the independant variables and
does not take intc account the influence of this correlation in the size
of the partial regression coefficients between each independant variable
and the dependant one.

From the viewpoint of the meritorious interpretation (in merits) it
leads towards neglecting of the role of the environment in which the
given factor is acting.

The author drows statistical-mathematical formula out of which
results that the coefficient of partial regression is informing on how
much would change the dependant variable, being influenced by the
increase of the given independant variable, after all changes which
have taken plabe at the same time with all the remaining independant
variables as well as net influence of thoge changes upon the dependant
variable have been eliminated.



