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EFEKTYWNOSC I OPLACALNOSC NAWOZENIA
W GOSPODARSTWACH CHLOPSKICH

Nawozenie mineralne jest uznawane powszechnie za szczegblnie sku-
teczny, szybko dzialajacy i efektywny sposbb zwiekszania plonéw, Prze-
konanie to oparte jest zaré6wno na wynikach uzyskanych z wielkiej liczby
doswiadczen nawozowych, jak réwniez na praktycznej zbieznosci wysokich
plonéw z wysokim nawozeniem w krajach Zachodniej Europy.

Interesujace uogdlnienie wynikéw badan doswiadczalnych efektywnosci
nawozenia w Polsce i w innych krajach stanowi praca Plebanskiego !. Na
podstawie réznych danych autor ten oblicza, ze efektywnosé 1 kg NPK
nawozow mineralnych, wyrazona w zbozu waha sie (w zaleznosci od relacji
NPK) w granicach 1 :5—1 : 8, érednio 1 : 6.

Jednoczesnie jednak wspomniany autor od razu na wstepie podaje
wielks liczbe czynnikéw (35 i wigeej), od ktérych w praktyce ta efektyw-
no$¢ zalezy. Zarazem stwierdza, co nastepuje:

,,Badania naukowe na poletkach bedg zawsze nosily znamie gospodaro-
wania w bardzo dogodnych warunkach. Zaréwno terminy prac, sposéb ich
wykonania, jak proporcje nawozéw i inne czynniki, poprzednio juz wyli-
czone — bedg duzo lepiej zastosowane w do$wiadczeniach niz w przecigt-
nym gospodarstwie. Musi to wplywaé na nieco nizszg efektywnos¢ w prak-
tyce niz w doswiadczeniach”. :

Jest to prawda na pozdér powszechnie znana, jednakze bardzo czesto
nie uwzgledniana nalezycie w kalkulacjach praktyki gospodarczej. Odnosi
sie to zreszta do szeregu innych wskaZznik6w technicznej efektywnosci,
wspodlezednie stosowanych w rolnictwie Srodkéw i zabiegéow. Teoretyczna
efektywnoéé danego $rodka produkcji, wynikajaca z jego wlasciwosci
fizycznych, chemicznych czy tez biologicznych i zblizona do niej efektyw-
nos$é uzyskana w warunkach do§wiadczalnych moze sig istotnie rézni¢ od
efektéw uzyskanych w praktyce gospodarczej.

W rezultacie prognozy oparte na czystej kalkulacji technicznej, bez
dokonania niezbednej — niekiedy daleko idgcej poprawki na warunki ge-
spodarowania — mogg by¢ obcigzone znacznym bledem i wzbudzaé nie-
uzasadniong niewiare w wyniki.do$wiadczen naukowych. :

Aby nie byé¢ golostownym postuze sig nieco przejaskrawionym przykla-
dem z naszej praktyki gospodarczej. W 1961 r. przecietne plony zb6z w go-

1 Tadeusz Plébar’l-sk‘i: Efektywno$¢ nawozenia mineralnego. Zagadaienia Ekono-
miki Rolnej nr 3/1963.
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spodarstwach chlopskich wynosity 18,1 ¢, ziemniakéw 162 q i burakéow
cukrowych 287 q z hektara. Nawozenie mineralne w przeliczeniu na hektar
powierzchni pod tymi roglinami (80% powierzchni zasianej) wynosito 56 kg
czystego sktadnika NPK.

W PGR za$ nawozenie mineralne w przeliczeniu na hektar powierzchni
pod tymi roslinami (56,8% powierzchni zasianej) byto przeszto trzykrotnie
wyzsze i wynosito 182 kg. Natomiast przecietny plon 4 zbdéz wynosit tylko
17 q, ziemniakoéw 136 ¢ i burakow cukrowych 217 q. OczywisScie mozna na
to odpowiedzie¢, ze warunki gospodarowania w PGR sg inne (mniej obor-
nika, brak sity roboczej, inny rozklad terytorialny itd.). Ale wtasnie auto-
rowi o nic innego nie chodzi, jak o wskazanie na ogromny wplyw rzeczy-
wistych warunkéw gospodarowania na praktyczng efektywnosé srodkow
technicznych. ‘ '

Mozna zatem postawi¢ pytanie: czy i jakg wartos¢ praktyczng ma suge-
rowana przez szereg autorow relacja 1:6 w prognozie wzrostu plonéw
przy wzroscie nawozenia.

Obliczenia przedstawione w tym opracowaniu majg w danym przypad-
ku te zalete, ze opierajg sie na praktycznych wynikach gospodarczych
uzyskanych z materialéw rachunkowosci rolnej. Ich wada jest daleke
mniejsza $cistoéé danych i mniejsza jednorodnos$é poréwnywanych wyni-
kow 1,

Trescig analizy jest statystyczne zbadanie, metodg regresji wielorakiej,
wplywu na plon przeliczeniowy czterech zbéz, ziemniakéw i burakéw cu-
krowych nastepujgcych czynnikéw: jakosci gleby (wskaznika bonitacyjne-
go w tzw. hektarach przeliczeniowych — ro6znica jednej klasy gleby wy-
nosi ca 0,2 hektara przeliczeniowego), nawozenia organicznego obliczonego
metoda sztuk obornikowych w kwintalach obornika (mozna przyja¢, ze
w przecietnych warunkach przechowania i zwigzanych z tym stratach,
1 q obornika odpowiada 1 kg NPK) i nawozenia mineralnego w czystym
sktadniku NPK. W celu pewnej eliminacji wpltywu warunkéw klimatycz-
nych postuzono sie wynikami dwéch lat gospodarczych, dla ktérych opu-
blikowano indywidualne wyniki rachunkowosci IER — 1956/57 i 1959/60 .
Pozwolilo to réwniez na znaczne zwigkszenie liczebnosci gospodarstw, co
ma istotne znaczenie przy regresji wielorakiej o wiekszej ilosci zmiennych.

Analizg objeto trzy okregi rolnicze: $rodkowo-zachodni (100 gospo-
darstw), potudniowo-wschodni (174 gospodarstwa) i wschodni graniczny
(biatostocki 152 gospodarstwa).

*

Zanim przejdziemy do szczegblowej analizy uzyskanych wynikow w po-
staci réwnan regresji i wspotczynnikow regresji czagstkowej, zatrzymamy
sie pokrétce na przedstawieniu i analizie przecietnych wielkoSci poszcze-
g6lnych badanych zmiennych (tab. 1).

Przeliczone na analogiczng powierzchnie nawozenie mineralne dla cale]
gospodarki chlopskiej wynosito w ostatnich latach $rednio ca 55—60 kg
NPK na 1 ha, przy przecietnych plonach zbéz ok. 16—17 g/ha.

! Na marginesie nalezy zauwazyé, ze poréwnywalno$¢ wynikéw deéwiadezen
nawozowych daleka jest rowniez od doskonato$ci.
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Jesliby przyja¢ proponowang przez niektérych autoréw relacje przyro-
stu 6 kg zb6z na 1 kg NPK, to zwiekszenie nawozenia mineralnego do
100- kg NPK powinno podnies$¢ plony o ca 2,5 q w przeliczeniu na zboze,
a wiec do poziomu 18,5—19,5 kwintali z ha przecietnie w skali calej go-
spodarki chtopskiej. Odpowiadatoby to mniej wiecej obecnemu poziomowi
plonu przeliczeniowego w gospodarstwach rachunkowiczéw poznanskich.

Wydaje sie wiec, ze relacja ta w skali ogélnokrajowej i w odniesieniu
do gospodarki chlopskiej moze by¢ uznana za bliskg rzeczywistosci, a na-
- wet w miare ostrozng, jesliby jednoczesnie zalozyé¢ poprawe relacji NPK,
zmniejszenie strat obornika ! i ogdlny postep uprawy i pielegnacji.

Tabela 1
Sredni plon przeliczeniowy, jako$é gleby i poziom nawozZenia
w zbadanych rejonach

Rejony
Wyszczegblnienie srodkowo- | Potudnio- granicany
. zachodni Wo- . wschodni
wschodni
Liczba gospodarstw 1006 174 152
Sredni plon przeliczeniowy? 19,2 19,6 14,5
Przecietny wskaznik jakosci gleby 1,03 1,27 0,94
Nawozenie obornikiem w g na 1 hab 109 143 119
Nawozenie mineralne ogoétem )
NPK. w kg czystego sktadnika na 1 hab 95,9 81,4 49,4
w tym N : 26,0 21,7 12,7
P ) 20,2 23,2 12,0
K ' ' 49,7 36,5 24,7

¢ Plon przeliczeniowy zostal obliczony dla poszczegdlnych gospodarstw na pod-
stawie przecietnych, w danych latach, relacji plonu 4 zbéz do ziemniakéw
i burakéw cukrowych.

b Nawozenie obornikowe i mineralne w kazdym gospodarstwie przeliczono na
1 ha lgcznej powierzchni pod zbozami, ziemniakami i burakami cukrowymi
(ok. 80% powierzchni zasianej).

Rozpatrzmy nieco blizej poziom i strukture nawozenia w badanych go-
spodarstwach (tab. 2). ‘

Na podstawie tabel 1 i 2 mozna wysnu¢ pewne wrioski odnosnie pozio-
mu i struktury nawozenia w badanych rejonach oraz wskazaé na pewne
interesujgce prawidtowosci.

Przecietnie rzecz biorgc, rejon $rodkowo-zachodni charakteryzuje sig
wzglednie wysokim poziomem nawozenia mineralnego przy wzglednie
nizszym nawozeniu obornikowym. Poziom nawozenia mineralnego w rejo-
nie poludniowo-wschodnim jest nieco nizszy, przy najwyzszym poziomie
nawozenia obornikiem. W rejonie tym wysokie naklady obornika przy jed-

! Poziom nawozenia obornikiem jest przecietnie w skali ogélnokrajowej niZszy
o _ca,30‘% w gospodarstwach chlopskich w poréwnaniu do gospodarstw rachunko-
wiczow. '
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nocze$nie wzglednie wysokim wskazniku jakosci gleby kompensujg w plo-
nie nieco nizszy poziom nawozenia mineralnego.

Nawozenie mineralne w rejonie wschodnim granicznym jest najnizsze,
natomiast nawozenie obornikowe istotnie przekracza poziom rejonu $rod-
kowo-zachodniego. Jednoczesnie wskaznik jakosdci gleby w tym rejonie
jest najnizszy.

Grupa o najnizszym poziomie nawozenia mineralnego, ponizej 50 kg
czystego skladnika, jest we wszystkich rejonach doéé liczna i stanowi:
w rejonie $rodkowo-zachodnim 25%, w potudnicwo-wschodnim blisko jed-
ng trzecig, a we wschodnim granicznym znacznie przekracza polowe ba-
danych gospodarstw (tab. 2). Przecietny poziom nawozenia mineralnego
w tej grupie jest niski, a w rejonie wschodnim granicznym -— bardzo
niski. Charakterystyezng prawidtowoscig wystepujacg we wszystkich rejo-
nach jest relatywnie wyzszy udzial azotu w stosunku do potasu i fosforu
W grupie o najnizszym nawozeniu. Jednoczeénie w miare wzrostu poziomu
nawozenia roénie bardzo szybko udzial potasu. Nawozenie fosforowe row-
niez wykazuje tendencje rosngca, jednakze wzrost wzglednego udzialu
fosforu w relacji NPK jest stabo zaznaczony. Jesli abstrahowaé¢ od grup

‘ Tabela 2
Poziom i struktura nawozenia w badanych gospodarstwach

2o
| g s
¢ 187 5
Grupy wg nawo-| g | © §| W kg/ha Relacja NPK !
zeniaz mineralne-| @ & = ‘ M 0o
go w kg czystego| « & z g é :f::ts g :5
sktadnika na 1 ha gl g og6- i E B % é :
d | tem N ’ P ! K N ‘ P t K oBlES
Srodkowo-zachodni
do 50 24 26 12 5 9 1 0,5 0,8 106 0,95
51—100 35 72 23 16 33 1 0,7 14 105 1,05
101—150 17 119 35 26 58 1 08 1,7 104 1,07
151—200 17 168 26 34 98 1 0,9 2,7 125 1,01
201—250 5 210 44 36 130 1 0,8 3,0 122 1,21
251—30i0 2 256 59 57 139 1 1,0 2,4 107 0,99
Poludniowo-wschodni
do 50 58 26 9 8 9 1 08 09 138 123
51—100 56 71 19 23 29 1 1,2 1,6 136 1,27
101—150 43 123 33 32 58 1 1,0 1,7 151 1,28
151—200 10 169 36 49 84 1 1,4 2,4 150 1,28
201—250 4 219 50 48 121 1 0,9 2,4 182 1,16
251—300 3 267 64 76 127 1 1,2 2,0 197 1,30
Wschodni graniczny
do 50 87 18 7 5 6 1 0,7 0,9 119 0,91
51—100 45 71 20 18 33 1 0,9 1,7 115 1,01
101—150 15 114 20 25 69 1 1,2 3.4 116 0,96
151—200 2 170 30 24 116 1 0,8 3,8 174 1,06
201—250 2 215 27 56 132 1 2,1 49 134 0,84
251—300 1 299 45 84 1706 1 1,9 3,8 15.;8 0,60
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o liczebnosci gospodarstw mniejszej niz 10, to nalezy zauwazyé¢, ze po prze-
kroczeniu ogdlnego poziomu nawozenia w wysokosci 100 kg NPK — abso-
lutny poziom nawozenia azotem w rejonach srodkowo-zachodnim i potu-
dniowo-wschodnim wykazuje juz tylko bardzo stabg tendencje rosnaca,
utrzymujgc sie na pozmrme ca 35 kg. W rejonie wschodnim granicznym
zjawisko to wystepuje juz po przekroczeniu 50 kg NPK (20 kg N). Jak
wynika z dodatkowych zestawien, ktérych tu nie zamieszczamy, absolutny
i. wzgledny wzrost nawozenia potasowego skorelowany jest w rejonach
srodkowo-zachodnim i poludniowo-wschodnim w bardzo stabym stopniu
ze wzrostem udzialu okopowych ogdlem i nieco silniej ze wzrostem udzialu
buraka cukrowego w strukturze zasiewéw. W rejonie wschodnim granicz-
nym pravmdlowosc ta nie wystepuje.

w porownamu miedzyrejonowym rejon srodkowo—za\,hodm charakte-
ryzuje sie najwyzszym w stosunku do innych rejonéw nawozeniem azoto-
wym, potudniowo-wschodni fosforowym, a wschodni graniczny potaso-
wym. Poziom nawozenia obornikowego wykazuje slabo zaznaczong ten-
dencje rosnacg w miare wzrostu ogblnego poziomu nawozenia mineralne-
go. Tendencja ta wystepuje wyrazniej w rejonie poludniowo-wschodnim,
a ogélnie we wszystkich rejonach, w grupach o najwyzszym poziomie
nawozenia mineralnego.

Wskaznik jakosci gleby jest w bardzo stabym stopniu skorelowany do-
datnio z ogbéinym poziomem nawozenia.

W jakim stosunku pozostaje poziom, a zwlaszcza struktura nawozenia
mineralnego, w gospodarstwach prowadzgcych rachunkowo$¢ rolng do
ogbéhu gospodarstw chlopskich, w szczegblnosci gospodarstw w tych samych
rejonach, ilustruje tabela 3.

Tabela 3 w zestawieniu z odgowiednimi poziomami nawozenia w tabeli 2
Wykazuje daleko idgca zbieznosé, szczegdlnie w rejonie wschodnim gra-
mcznym i w duzym atopmu w rejonie $rodkowo-zachodnim, Pozmm
i struktura nawozenia w rejonie poludmowo -wschodnim zblizona jest do
przecietnego nawozenia wahajacego sie w granicach do 50 i od 51 do 100 kg

Tabela 3

Poziom i struktura nawozenia mineralnego w gospodarsiwach chlopskich w przeli-
czeniu na 1 ha zasiewéw zbodz, ziemniakéw i burakéow e (w kg)
]
Rejon Ra- N P K Relatcje

zem N:P:K
Polska 560 20,8 144 20,8 1,0:0,70 : 1,0
Srodkowo-zachodni 74,3 26,7 163 31,7 1,0:0,62:1,17
Potudniowo-wschodni 46,7 16,8 154 145 1,0.:0,92: 0,87
Wschodni graniczny 26,2 10,0 6,6 9,4 1,0:0,66 : 0,94

& Zestawienie to nie jest dckladne: 1) grupy wojewébdztw nie pokrywaja sie
$cisle z rejonami (Srodkowo-zachodni: Poznan, Bydgoszcz; potudniowo-wschodni:
Lublin, Kielce, Krakéw, Rzeszéw; wschodni graniczny: Biatystok); 2) przyjeto, ze
we wszy stkich rejonach powierzchnia zbéz, ziemniakéw i burakéw cukrowych sta-
nowi 80% powierzchni zasianej; 3) na skutek braku cdpowiednich danych w Rocz—
niku Statystycznym 1962, postuzono sie §rednig arytmetyczng nawozenia na hektar
powierzchni zasianej przy sumowaniu wojewédztw w rejony.
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w gospodarstwach rachunkowiczdéw. Zasadnicza réznica pomiedzy struk-
turg nawozenia u rachunkowiczéw w pordéwnaniu do pozostalych gospo-
darstw chlopskich polega na relatywnie wyzszym nawozeniu potasowym.
Wolno przypuszczaé, ze niedobér potasu w gospodarstwach chtopskich
stanowi jedna z istotnych przyczyn niskich relatywnie plonéw okopowych,
zwlaszcza ziemniaka.

Bada;]ac wplyw jakosci gleby — X, nawozenia obornikiem w q — X3
i nawozenia mineralnego w kg NPK — X4 na wysokosc plonu przehczemo~
wego — X; otrzymano nastepujace réwnania regresji prosto i krzywo-
liniowej *.

: Rejon $rodkowo-zachodni
1) X; = —1,500 + 11,405 X, + 0,058 X; + 0,027 X,
R12234 = 0,51 R?Z-‘o“li = 0,20 Rfs.u = 0,15 R124.23 = 0,16
St = 3,47 ‘
2) X; =—2,333 + 11,071 X, + 0,060 X5 + 0,053 X, — 0,000115 X4
Riss = 0,52 Rizgs = 0,20 Rizos = 0,15 Riiss = 0,31
Rl = —0,14 Rlise—qany = 0,17
81.234 = 3,46
Rejon poludniowo-wschodni
1) X; = 7,955 + 4,593 X, + 0,027 X3 + 0,023 X,
Lis¢ = 0,32 Rizge = 0,08 Rizas = 0,10 Risp3 = 0,14
S1.30 = 3,23
9) X, = —4,496 + 10,890 X, + 0,034 X3 + 0,121 X;— 0,000467 X2
Risse = 047 Rl = 0,20 R3¢ = 0,13 Risns = 0,74;
Rl = —0,60 R 3123 —qs %) = 0,14
S1.03 = 2,87 .
Rejon wschodni graniczny
1) X; = 6,511 + 3,296 X, + 0,034 X3 + 0,017 X,
Rizse = 0,21 Riyse = 0,02 Rizoe = 0,12 Risos = 0,07
81.234 = 2,94:
9) X; = 6,446 + 3,631 X, + 0,033 X; + 0,009 X, + 0,000041 X2
Rize = 0,21 Rizse = 0,02 Rizss = 0,12 Risss = 0,04
Rz’ = 0,03 Rf4.23+(14.23)2 = 0,07
S1.034 = 2,95

Zanim przejdziemy do merytorycznej analizy wynikéw, kilka uwag na-
tury statystyczneJ Wprowadzenie krzywohmowego (parabohcznego) czlo-
nu dla nawozenia w réwnaniach regresji pr:?vczvmlo sie do znacznie lep-
szego ,,dopasowania ukladu regresyjnego w rejonie srodkowo-zachodnim,
a zwlaszcza w poludmowo-wschodmm Wyrazem tego jest wyzszy wspol-
czynnik determinacji acznej (R 3,,) i nizszy standardowy biad oceny

*) Material przygotowala i rachunek przeprowadzila inz, Maria Sokotowska
z Zakladu Ogélnej Ekonomiki IER.
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(S1.231) W poréwnaniu do odpowiednich wielkosci w réownaniach liniowych.
W interpretacji wiec wynikow dla rejondéw: $rodkowo-zachodniego i po-
hudniowo-wschodniego postugiwac sie bedziemy réwnaniami regresji N 2.
Natomiast w rejonie wschodnim granicznym zastosowanie krzywoliniowe-
go ukladu dla czynnika nawozow mineralnych nie dato zadnej istotnej
zmiany w poréwnaniu z formg liniowg. W tym wiec przypadku postuzymy
sie ro6wnaniem N 1.

Wychodzge z ogbélnego wzoru na wspdlezynnik determinacji tgcznej
obliczono réwniez wspodtezynniki determinacji czastkowej.

2 _ 0p2X Xy + 02X Xy + by 3X\ Xy D2 XX,
1.234 Z‘Xi in
L bXKXy | bSXiX,

3X1 >X;
Jak z powyzszego wynika:
. R334 = Riass + Rizos + Rivas

Wspbtezynniki te moéwig nam w ilu procentach poszczegoélne zmienne nie-
zalezne — X, X;, X, ,0bjasniajg” wariancje zmiennej zaleznej — Xj.

Nalezy jeszcze zwrécié uwage, ze material wyjsciowy (populacja préb-
na) nie daje podstaw do bezposrednich uogoélnien na populacje generalng.
Wynika to z faktu, ze dobér populacji prébnej (gospodarstw prowadzacych
rachunkowo$¢) nie ma charakteru losowego. Uzyskane wiec wspdtczyn-
niki odnoszg sie bezposrednio tylko do badanej proby, ktérej charakte-
rystyke zawiera tabela 1. o

Ogoélne wnioski jakie mozna by wysnué z analizy uzyskanych wspoéi-
czynnikow regresji i determinacji sg nastepujgce:

1. Badane czynniki: jakos$¢ gleby, poziom nawozenia organicznego i mi-
neralnego w stosunkowo znacznym procencie (ca 50%) objasniajg wariancje
plonéw pomiedzy gospodarstwami w rejonach $rodkowo-zachodnim i po-
tudniowo wschodnim. Zarazem jednak wplyw innych czynnikéw jest nie-
mniej wazki. W rejonie wchodnim granicznym (bialostockim) rola tych
pozostatych czynnikéw wydaje sie byé przy obecnym poziomie kultury
rolnej dominujgca.

2. Rola czynnika glebowego w ksztaltowaniu poziomu plonéw w sto-
sunku do ogdélu badanych czynnikéw okazala sig najsilniejsza w rejonie
poludniowo-wschodnim (20 : 47), co zwigzane jest z silnym zréznicowaniem
glebowym badanych gospodarstw, oraz stosunkowo silna w rejonie $rod-
kowo-zachodnim (20 : 51). Nalezy sgdzi¢, ze w tym rejonie wyzsza kultura
rolna przyczynia sie do stosunkowo lepszego wykorzystania mniejszych
réznic glebowych.

W rejonie bialostockim, o niskim poziomie kultury rolnej, niskiej ja-
kosci gleby i matym zréznicowaniu tej jakosci, absolutna i wzgledna rola
czynnika glebowego okazala sie minimalna.

W rejonie $rodkowo-zachodnim i potudniowo-wschodnim, przecigtnie
rzecz biorge, poprawa jakosci gleby o jedng klase (0,2 by) powoduje przy-
rost plonu przeliczeniowego odpowiednio o 2,21 i 2,18 q. W rejonie wscho-
dnim granicznym przyrost ten wynosi zaledwie 0,66 g.
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3. Rola nawozenia obornikowego w objasnieniu wariancji plonéw, po-
miedzy gospodarstwami w wyrazie absolutnym, jest bardzo zbliZona.
W rejonie srodkowo-zachodnim i poludniowo-wschodnim jest ona nie-
znacznie nizsza w poréwnaniu z nawozeniem mineralnym. W rejonie
wschodnim granicznym, sposréd badanych czynnikéw, rola nawozenia
obornikowego okazala sie decydujaca (12 : 21).

Zwiekszenie nawozenia obornikowego o 1 q (1—1,3 kg czystego skiad-
nika NPK), w zalezno$ci od jakosci obornika, powoduje przecigtny przy-
rost plonu przeliczeniowego w badanych gospodarstwach: w rejonie $rod-
kowo-zachodnim o 6 kg, potudniowo wschodnim o 3,4 kg i w rejonie
wschodnim granicznym réwniez o 3,4 kg. Zwraca uwage istotne znaczenie
nawozenia obornikowego w rejonie Srodkowo-zachodnim i ciggle jeszcze
decydujgce znaczenie tego czynnika, w bialostockim.

4. W rejonie $rodkowo-zachodnim, a szczegélnie w potudniowo-wscho-
dnim w sposéb wyrazny wystapita prawidlowosé malejgcej efektywnosci
dodatkowych dawek nawozdéw mineralnych. Rola nawozenia mineralnego
w tych rejonach, mierzona wspotczynnikiem determinacji czgstkowej, oka-
zala sie przecietnie nieco wieksza niz nawozenia obornikowego. Przy ni-
skim poziomie nawozenia mineralnego rola ta rosnie bardzo znacznie, do-
chodzac w rejonie srodkowo-zachodnim do 31% objasnienia wariancji ple-
nu, a w rejonie poludniowo wschodnim az do 74%. Jednoczesnie jednak
w miare wzrostu nawozenia, wspélczynnik ten spada stosunkowo wolno
w Srodkowo-zachodnim i bardzo szybko w poludniowo-wschodnim. W re-
jonie wschodnim granicznym rola nawozenia mineralnego w objasnieniu
zroéznicowania plonéw pomiedzy gospodarstwami jest niewielka. Efektyw-
nosé dodatkowych dawek nawozéw mineralnych jest réwniez niska (1,7 kg
plonu na 1 kg czystego sktadnika NPK). Dodatkowe naktady nawozéw mi-
neralnych sa réwnie, a nawet bardziej efektywne w stosunku do poprzed-
nich, co zresztg jest charakterystyczne dla ekstensywnej, niskonakladowe]
gospodarki. Wzrost efektywnosci nawozenia mineralnego w tym rejonie
wydaje sie byé silnie skorelowany z ogdélnym wzrostem intensywnosci
gospodarowania i kultury rolnej.

Krzywoliniowy (paraboliczny) przebieg zaleznosci plonu od nawozenia
mineralnego w rejonach srodkowo-zachodnim i poludniowo-wschodnim
wymaga nieco bardziej szczegdlowe]j interpretacji.

Krancowa efektywnoéé dodatkowego nawozenia mineralnego (bs—
— 2¢4X;) w rejonie srodkowo zachodnim, przy wyjsciowym poziomie na-
wozenia daje przyrost 5,3 kg plonu przeliczeniowego na 1 kg NPK; przy
poziomie 50 kg NPK na 1 ha badanych ros§lin — 4,1 kg, przy 100 kg NPK
— 3 kg. Maksimum plonu z tytulu nawozenia mineralnego- wynosi ok.
21,5 g, co odpowiada okolo 200 kg NPK w nawozach mineralnych.

Nalezy tu jeszcze raz przypomnie¢, ze blisko 50% czynnikéw wplywajg-
cych na wariancje plonu pomiedzy gospodarstwami pozostato w tym ukta-
dzie nie objasnione. Jednoczesénie, jak pamietamy, w miare wzrostu po-
ziomu nawozenia nastepowalo przesuniecie w wewnetrznych relacjach
N :P:K na niekorzyéé nawozenia azotowego. W rejonie tym wydajg sie
byé réwniez niewykorzystane rezerwy tkwigce w wysokiej efektywnosci
zwiekszonego nawozenia obornikiem.

W rejonie potudniowo-wschodnim, przy wyjsciowym poziomie nawoze-
nia mineralnego, krancowa efektywnosé jest wzglednie wysoka i wynosi
12 kg przyrostu plonu na 1 kg NPK. Przy poziomie 50 kg NPK przyrost
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wynosi 7,4 kg, przy 100 kg spada do 2,8 kg plonu. Maksimum plonu z ty-
tulu nawozenia mineralnego w wysokosci okoto 21,9 q osiaga sie juz przy
poziomie okolo 150 kg NPK na hektar (0,8 ha ziemi zasianej). Zarazem
jednak rejon ten charakteryzuje sie znacznie wyzszym poziomem hawo-
Zenia obornikowego w poréwnaniu z rejonem $rodkowo-zachodnim.

Jednoczeénie czynniki nie uwzglednione w réwnaniu objasniajg prze-
szlo 50% wariancji plonu pomiedzy badanymi gospodarstwami.

*

Na podstawie danych o krancowej efektywnosci dodatkowego nawoze-
nia mineralnego mozna obliczyé krancowg oplacalno$¢ tego nawozenia,
wzglednie odpowiedzieé na pytanie: do jakiego poziomu oplaca sie pod-
nosi¢ nawozenie mineralne przy danych cenach nawozéw sztucznych (czy-
stego skladnika) i danych cenach plonu przeliczeniowego.

Przecietna cena kg plonu przeliczeniowego przy przecietnym poziomie
i strukturze tego plonu wynosita w 1959/60 r.: w rejonie $rodkowo-zacho-
dnim 1,97 zl, w potudniowo-wschodnim 2,15 zt i we wschodnim granicz-
nym 1,98 zt w cenach skupu panstwowego

Przecietny koszt 1 kg NPK przy przecietnym pualumlc nawozenia w ba-
danych gospodarstwach wynosil odpowiednio: w rejonie $rodkowo-zacho-
dnim 1,97 zl, w poludniowo-wschodnim 2,15 z i we wschodnim granicz-
nym 4,72 zt.

W rejonie wschodnim granicznym zwiekszenie nawozenia mineralnego
o 1 kg podnosilo plon przeliczeniowy $rednio o 1,7 kg (zalezno$¢ liniowa),
czyli o 1,7+1,98 = 3,37 zi. Nawozenie wiec okazalo sie nieoplacalne.

W pozostalych rejonach poziom, do ktérego oplaci sie podnie$é nawoze-
nie mineralne, obliczymy postugujac sie wzorem

b4Pp _— Pu
2c4Pp

We wzorze tym: X; — iloéé kilogramoéw nawozéw mineralnych w czystym
skladniku, do ktérej oplaci sie podnie$é nawozenie (koszt krancowy zréw-
na sie z ceng), P» — cena 1 kg plonu przeliczeniowego, P, — cena 1 kg
NPK nawozow mineralnych, by i 204 wspélczynniki regresji paraboli (po
zrozniczkowaniu). W rejonie $srodkowo zachodnim oplaci sie podnies¢ na-
wozenie do 127 kg, a w potudniowo wschodnim do 105 kg NPK na 1 ha,
przy przyjeciu struktury NPK réwnej strukturze przecigtnego nawozenia
w danych rejonach.

Jak juz jednak wspominaliSmy, w miare wzrostu poziomu nawozenia
.relacje N:P:K ulegajg istotnemu przesunieciu. Maleje udzial drogiego
azotu, a rosnie udziat tanhszego fosforu, zwlaszcza potasu. W rezultacie
maleje $rednia cena 1 kg NPK (tab 4).

Dla przykladu o ile w rejonie srodkowo-zachodmm przy cenie 1 kg
NPK rownej 6,04 zt, optacitoby sie podnie$¢ nawozenie do 118 kg, to przy
cenie 4,30 zi oplacalnos’é nawozenia wzrasta do 150 kg NPK. Mozna wigc
przypuszczaé, ze jednym z czynnikéw powodujacych przesuniecie w rela-
cjach N:P:K jest dgzenie do obnizenia ceny nawozu w miare wzrostu
poziomu nawozenia. Nie przypadkowo chyba rowniez przecietne ceny ze-

X, =
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stawu nawozowego s3 z reguly nizsze w rejonie poludniowo-wschodnim,
a jeszcze nizsze we wschodnim granicznym, w poréwnaniu z odpowiednimi
grupami nawozenia w rejonie §rodkowo-zachodnim.
' Tabela 4
Przecietna cena 1 kg NPK przy réznym poziomie nawozenia

Srednicwazona cena 1 kg NPK w zi

Grupy wg poziomu nawozenia srodkowo- potudniowo- | wischodni
zachodni wschodni | graniczny

do 50 kg 6,04 5,54 5,76

51—100 5,11 5,02 4,92

101—150 4,92 4,85 4,07

151—200 4,30 4,63 3,86

201-—250 4,18 4,45 3,83

Nawozy sztuczne nie sg wiec tak absolutnie optacalne, jak to sie nie-
kiedy u nas méwi. Szczegblnie wydaje sie, Ze cena azotu jest jeszcze ciggle
relatywnie zbyt wysoka. Mozna sugerowa¢, aby w miare poprawy zaopa-
trzenia w nawozy azotowe, cena ich ulegla obnizeniu. '

Nalezy sie jednak zastrzec przed zbyt doslownym traktowaniem uzy-
skanych wynikéw. Krahcowa oplacalno$¢ nawozenia nie sprowadza sie
tylko do bezposrednich relacji cen nawozéw i nawozonych roslin. Istnieje
szereg czynnikéw wtérnych korygujgcych te oplacalnosé in plus i in mi-
nus. W szczegdlnosci takie ziemioplody, jak zboza i ziemniaki produkowa-
ne sa nie tylko na sprzedaz, ale i jako pasza. Oplacalno$¢ za$ uzyskania
dodatkowego kilograma paszy moze by¢ znacznie wigksza niz optacalnose
sprzedazy dodatkowego kilograma zboza, czy ziemniakéw. Podobnie i bu-
rak cukrowy przynosi szereg posrednich korzysci.

Wydaje sie jednak, ze pewne prawidiowosci ujawnione w analizie a do-
tyczace poziomu, struktury, efektywnosci i oplacalnosci nawozenia mogg
byé pomocne przy podejmowaniu decyzji gospodarczych bardziej racjonal-
nego wykorzystania nawozow mineralnych.

AHATOJIb B)KO3A
Hayuno-uccrenoBaTejbCKHil MHCTHTYT
3KOHOMMKH CEJIbCKOrO XO3sHCTBA
Bapmasa

3PPEKTUBHOCTb U 9KOHOMHYECKAS BbITOOA
NPUMEHEHUS YOOEBEPEHHN B KPECTbJHCKHX XO3AMCTBAX

"CopepxaHue

CraThs COmEPIKUT CTATMUCTHYECKOe MCCJeHOBaHME, C IPUMEHEHMEM MC-
TOZa MHOXKECTBEHHOJ perpecciuy, BIMSHUA Ha BeJIWUMHY IePeBOAHON ypo-
JKAMHOCTY 3E€PHOBBIX KyJLTYpP, KapTodessa M caxapHO CBEKJBI CJeny-
01X PAKTOPOB: TIOHOPOAMS I[I0UYBLI, OPTAHMIECKUX YZOOpeHMil, MuUHC-
panbpHBIX yaobpeHwii B mepeBofe Ha AelicTByiomee BenjecTso (NPK).
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-Ha ocHOBaHMM NIPOM3BENEHHOIO aHAJM33a, IOJIYUYEHHBIX K03(PPUUMEHTOR
perpeccu u geTepMMHALMM aBTOP ZeJIaeT BBIBOJ, YTO CAMOE CUJILHOE BO3-
IejicTBMEe OKa3bIBaeT KAaueCcTBO IIOYBBLI HA YPOBEHDL YPOXKAMHOCTM B paiio-
Hax c OoJbiyM pasHoOOpasmeM IIOYBEHHOTO ILJIONOPOAMH, aubo HA Teppu-
TOPMUAX MMEIOIMX BBICOKYIO KYJBTYPY 3eMJICHesnd.

Ponr mHasosHoro ynobpeHmsa B BBIACHEHMM Pa3JMUMii B YPOBHE YPO-
JKAVHOCTM MeXIy XO3AMCTBaMM Pa3JIMYHBIX PajlOHOB B abCOJIIOTHOM Bbl-
paxennyu O4YeHL OJM3KA 3HAUEHMIO II0YBEHHOro dpakTopa. BozgeicTeue
BHECEHMA MMHEPAJbHBIX YAOOpEeHuiI B MCCIAENYEeMbIX PaloHAX, M3MEPUMOC
ko3 duImenToM YacTHOM AeTepMMHALMM, I[T0Ka3ajo cebd, B cpegHeM He-
CKOJIBKO BBIIIE, YeM BO3JENCTBIME OPTaHMYEeCKMX yobpemmit. B neHTpaJnb-
HO-3amafHOM ¥ 0COoOE€HHO B IOT0O-BOCTOYHOM pPailOHe IIPOABMIIACH 3aKOHO-
MEPHOCThL yMeHbIIamlueica 5PPeKTUBHOCTM MOMOJHUTENBHO BHECEHHBIX
103 MMHEPaJILHBIX Yy oOpeHmii,

ABTOp OPUMBOAUT pacueTbl HpenesbHOM 9((EKTUBHOCTI AOMNOJHUTEIb-
HOTO BHECEHMd MMHEDPAJbHBIX yAOOpEeHWiT, a TakKe MPENeJbHYI0 PeHTa-
GesJbHOCTH 9TOTO YZLOOPEHWMSA NpM ONPENeseHHBIX IeHaX MMUHEepPaJbHBIX
yHAoOpeHEnii ¥ OIpPeReNeHHBIX IeHAX EIMHMIILI IIPOAYKTa IIePeBOIHOTO
ypoxKas,

ANATOL BRZOZA
Institute of Agricultural Economics
Warsaw

EFFECTIVENESS AND PROFITABILITY OF DRESSING IN INDIVIDUAL FARM

Summary

The article contains a statistical analysis, by means of the multiple
regression method, of influence of the factors: soil quality, manuring
and fertilizing (in pure compounds - NPK!) on yields of conventional
4 cereals, potatoes and sugar beets.

Basing on the analysis -of the acquired regression and determination
coefficients the author comes to the conclusion that the role of soil
factor in influencing yields seems to be relatively the highest in the re-
gions which are characteristic by a higher differentiation in soil quality
or generally higher agricultural level. The role of manuring when con-
sidered under the aspect of crops variation, in absolute terms is very
. similar among farms of various regions. The role of fertilizing measured
by means of the coefficient of partial determination, has been found
in the examined regions to be, on the average, a little higher than that of
manuring. In the central-eastern region, and especially in the south-
-eastern one the regular phenomenon of regressive effectiveness of addi--
tional fertilizing has taken place. The author presents the computation
of marginal effectiveness of additional fertilizing as well as marginal
profitability of the above said fertilizing at determined prices of fertili-
zers and of given prices of calculated yields.

1 Nitrogen, phosphorus, potassium.








