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plonach okopowych. Wyzsza dynamika wzrostu plonéw ckopowych w tych
wojewodztwach moze wiec byé w pewnym stopniu wyrazem odrabiania
przez rolnikéw gospodarujacych obecnie indywidualnie opéznien, do kto-
rych dopuscili na tym odcinku w okresie ich gospodarki spétdzielczej.

~ Duze réznice wystapily réwniez w wahliwosei plonéw burakéw mie-
dzy wojewo6dztwami. Jednak roéznice te nie wykazuja zadnego istotniej-
Szego zwigzku z poziomem Srednich plonéw: r = —0,05.

III. EFEKTYWNOSC NAWOZENIA ‘-

Nawozenie jest podstawowym czynnikiem ksztaltujacym dynamike
plonéw maszego rolnictwa i ich zréznicowania w poszczegélnych woje-
wodztwach.

Wispélezynniki korelacji prostej miedzy dynamika plondéw i nawozenia na 1 ha
w okresie lat 1955/56 — 1960/61 wynosily:

—- dla nawozenia minerainego na 1 ha zasiew6w z plonami 4 zbéz: r = 0,87

— . dla nawozenia obornikowego na 1 ha zasiewéw z plonami 4 zbdz: r=0,87

— dla nawozenia globalnego (nawozy mineralne + cbornik) na 1 ha zasiewow
z plonami 4 zbdéz: r = 0,88

W analizie naszej ograniczamy sie do pewnych uproszczen metodycz-
nych polegajacych na tym, ze po pierwsze, przeliczamy nawozenie tyiko
na grunty orne nie uwzgledniajac gk, po drugie, rozkladamy nawozenie
réwnomiernie na calg powierzchnie zasiewéw (tzn. bierzemy pod uwage
©ogolng site nawozowsg a nie konkretny sposéb nawozenia), po trzecie,
uwzgledniamy tylko plony 4 zb6z pomijajac plony pozostatych roglin.
W ten sposéb dynamika plonéw 4 zbdz zostaje uznana za reprezenta-
tywna dla dynamiki ogétu plonéow. Bogate doswiadczenie badawcze pro-
blematyki plonéw i1 nawozenia potwierdza dopuszczalnoéé przyijetych
Pprzez nas zalozen. Mozna dla przykladu wskazaé, ze obliczona przy po-
mocy przedstawionej metody efektywnosé przyrostu nawozenia wyno-
szgca 12,5 kg ziarna (4 zb6z) na 1 kg przyrostu nawozenia jest bardzo
zblizona do wynikéw uzyskanych bardziej precyzyjnymi metoda-
mi'. Wyniki te pozwalajg réowniez sadzi¢, ze reprezentatywnosé zwigzku
miedzy nawozeniem na 1 ha zasiew6w i plonami 4.zbéz dla charakterys-
tyki ogoélnej zaleznosci miedzy plonami i nawozeniem jest tak silna, ze
Jjakiekolwiek dalsze usciSlenia wplywaja na wyniki bardzo nieznacznie.
- Powyzsze wspolczynniki uzyskano na podstawie dynamicznego sze-
regu plonéw i nawozenia. Podobne wspélezynniki uzyskano w analizie
statycznej opartej na zwigzku zachodzacym miedzy plonami 4 zbdz
inawozeniem na 1 ha zasiewéw w przekroju wojewddzkim. Obliczenie
dokonane dla pierwszego i ostatniego roku badanego okresu (nawozenie
w r. 1955/56 i plony zb6z wr. 1956 oraz nawozenie w r. 1960/61 i plony
‘W 1961 r.) daje nastepujace dwa szeregi wspélczynnikéow korelacii:

nawozenia mineralne : 156 = 0,64 761 = 0,65
nawozenia obornikowe 756 = 0,42 761 = 0,30
nawozenia globalne 756 = 0,83 7e1 = 0,73

! Por. Daniela Gruszczynska: Badania nad efektywnos$cia nawozenia w Polsce
-oraz w niektérych krajach europejskich, Ekonomista nr 4/1962. ¢ ‘
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Najsilniejszy zwiazek korelacyjny wystepuje miedzy globalnym na-
wozeniem a plonami. Uzyskany wynik stanowi potwierdzenie znanej sub-
stytucyjnosci obu rodzajéw nawozéw w okreSlonych granicach.

Interesujace wyniki data bardziej szczegdélowa statyczna analiza
korelacji nawozenia i plonéw. Przeprowadzono jg w oparciu o odpowied-
nie linie regresji przedstawione na wykresach.

Wykres 4 oparty jest na danych liczbowych o globalnym nawozeniu
(nawozy mineralne + obornik) przeliczonym na czysty skladnik, wykres5
wylgeznie na nawozeniu mineralnym.
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Wykres 4. Krzywe regresji plonéw i nawozenia globalnego (w'czystym sktadniku)
na 1 ha zasiewow

Na kazdym wykresie jest uwidocznionych 6 linii. Linie ciggle — to
krzywe regresji obejmujace ogoét wojewddztw w kraju, przy czym dolna
odnosi sie do roku wyjsciowego, géorna — do roku koncowego. Punkty
skupiajgce sie wzdluz poszczegolnych linii regresji odpowiadaja po-
szczegblnym wojewodztwom i wyrazajg empiryczne dane o wysokosci
nawozenia i plonéw w poszczegéinych wojewddztwach. Linia regresji
stanowi teoretyczne odzwierciedlenie punktéw na prostej. Przedstawia
ona wyrownang krzywg danych empirycznych i stanowi funkcyjny wyraz
zwigzku korelacyjnego nawozenia i plonéw. Na wykresie, kazdej cigglej

r

{
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linii regresji towarzyszy para linii przerywanych, jedna polozona wy-
zej, druga nizej. ObliczyliSmy i wykredliliSmy te linie w wyniku doko-
nanego spostrzezenia, ze rozsiew punktéw empirycznych wzdluz ciagtych
linii regresji wykazuje swoistg regularnoéé polegajacg na tym, ze punkty
odpowiadajace jednej okreslonej grupie wojewddztw leza stale ponad pod-
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Wykres 5. Krzywe regresji plonéw i nawozZenia mineralnego (w czys-
tym skladniku) na 1 ha zasiewéw

stawowg linig regresji (wykre§long w sposéb ciagly), a odpowiadajace
drugiej grupie — stale ponizej tej linii. Grupy te nie zmieniajg w zasa-
dzie swojego usytuowania w stosunku do linii regresji w obu analizowa-
nych okresach.

Ponadto, jak tatwo stwierdzié, zaréwno wojewodztwa leZayce nad ogél—
ng linig regresji, jak i lezace pod nig wydaja sie wyrazme poismdac ja-
kies wlasne osie grawitacji, wzdtuz ktérych skupiajg sie znacznie Scislej
niz wzdtuz wspélnej linii regresji.

Spostrzezenie to nasunelo wniosek o potrzebie oddzielnego potrakto-
wania w analizie korelacyjnej plonéw i nawozenia dwu grup wojewodztw
uksztaltowanych na podstawie usytuowania w stosunku do wykreslo-
nych podstawowych linii regresji. Jak sig okazuje grupy te z bardzo nie-
znacznymi wyjatkami sg stale. Do grupy wojewo6dztw potozonych w za-
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sadzie powyzej linii regresji naleza: Kielce, Lublin, Rzeszéw, L6dz, War-
szawa, Bydgoszez, Wroctaw, Opole, za$ do grupy wojewé6dztw lezacych
na ogo6l ponizej linii regresji trzeba zaliczyé: Biatystok, Olsztyn, Kosza-
lin, Szczecin, Zielong Gore, Gdansk, Poznan, Krakéw, Katowice.

Linie przerywane na wykresie sg liniami regresji obliczonymi w kaz-
dym roku dla wymienionych obu grup wojewddztw. Podczas gdy ogdlna
dyspersja wszystkich wojewddztw w stosunku do podstawowej linii
regresji wynosita w okresie poczgtkowym 8,0%, a w okresie koficowym
6,7%, to w stosunku do linii regresji wynosita ona dla pierwszej grupy
wojewddztw odpowiednio w obu okresach 3,4 i 5,8% a dla drugiej grupy
wojewodztw odpowiednio 6,6 i 2,7%. Sci$lejszemu skupieniu wojewoddztw
wokét grupowych linii regresji odpowiada oczywiscie odpowiedni wzrost
sity zwigzku korelacyjnego zachodzgcego w poszczegblnych grupach wo-
jewodztw miedzy nawozeniem a plonami.

Nazwijmy grupe wojewddztw lezacych ponizej podstawowej linii re-
gresji grupag pierwszg a powyzej — grupa drugs.

Odpowiednie dane o sile zwigzku miedzy nawozeniem i plonami w cbu
grupach przedstawiajg sie nastepujaco:

Tabela 7
Wspoélezynniki korelacji miedzy plonami 4 zboéz i nawozeniem na 1 ha zasiewdéw
w grupach wojewodztw

Korelacja miedzy plonami 4 zbéz a:

globalnym nawozeniem | mineralnym nawozeniem

Grupy wojewddztw

poczatek koniec poczatek koniec

okresu okresu okresu okresu
grupa 1 Tr= 0,85 0,95 0,90 0,85
grupa 2 r= 0,97 0,79 0,96 0,90

Jak wida¢, po podzieleniu ogétu wojewdodztw, na opisane dwie grupy
uzyskano zasadniczy wzrost sity zwigzku korelacyjnego miedzy nawoze-
niem a plonami. Oznacza to, ze z punktu widzenia zaleZno$el miedzy
ksztaltowaniem sie plonéw i nawozeniem ogét wojewddztw w Polsce nie
podlega, lub podlega tylko w stabym stopniu jednemu réwnaniu regresji.
0Ogét wojewodztw daje sie natomiast podzielié na dwie grupy, z ktérych
kazda ukazuje bardzo silne skupienie poszczegdlnych wojewodztw wzdluz
grupowej krzywej regresji. Zjawisko to mozna zinterpretowaé jako prze-
jaw zasadniczej odmiennosci tych dwu grup wojewodzitw z punktu wi-
dzenia charakteru zwigzku miedzy plonami i nawozeniem.

Pierwsza grupa wojewddztw reprezentuje stosunkowo niskg efektyw-
noé¢ nawozenia, druga za$ stosunkowo wyzszg. Nalezy zwrocié uwage,
ze w kazdej grupie wystepuja zaréwno wojewddztwa ¢ niskim nawoze-
niu i niskich plonach, jak i wojewodztwa o wysokim nawozeniu i wyso-
kich plonach. Roznica miedzy obu grupami polega natomiast na tym, ze
przy zblizonym nawozeniu w obu grupach wojewodztw w pierwszej
grupie uzyskiwane sg plony nizsze niz w drugiej. Podstawowej przyczy-
ny przynalezno$ci wojewddztw do jednej lub drugiej grupy nie udalo
sie dotychczas ustalié.
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Latwo jednak zauwazyé, ze grupa o wyzszej efektywnosei nawozenia
obejmuje gléwnie wojewddztwa ziem dawnych, a spoSréd wojewédztw
ziem odzyskanych tylko Opole i Wroclaw, czyli wojewddztwa najpelniej
zagospodarowane. Odwrotnie natomiast do grupy nizszej efektywnosei
nalezg gléwnie wojewodztwa ziem odzyskanych (z wyiatkiem Opola
i Wroclawia) oraz niektére wojewéddztwa ziem dawnych, ktérych przy-
nalezno$é¢ do tej grupy nie jest zrozumiala (z wyjatkiem Biategostoku
z duzym udzialem powiatéw na ziemiach odzyskanych).

Przeanalizowano réwniez na podstawie danych 1961 r. problem efek-
tywnosci nawozenia (globalnego) odrebnie dla gospodarki chlopskiej
i PGR. Wyniki ilustruje wykres 6. W sposdb podobny do opisanego obli-
czono i wykre$lono krzywg regresji globalnego nawozenia i plonéw na
podstawie danych wojewbodzkich. Sita zwigzku korelacyjnego jest tu
znéw obnizona. Dla gospodarki chlopskiej uzyskali§my wspolczynnik ko-
relacji plonéw i globalnego nawozenia: » = 0,465 a dla PGR: r = 0,74.

Niemniej wzajemne polozenie obu krzywych regresji na wykresie 6
moze czeSciowo stuzyé za podstawe do naswietlenia problemu zréznicowa-
nia efektywno$ci nawozenia w scharakteryzowanych dwéch grupach woje-
wodztw. Jak bowiem wida¢ na wykresie ico zresztg jest wiadome — efek-
tywnoée nawozenia w naszym rolnictwie jest w poszczegdlnych sektorach
zréznicowana w ten sposéb, ze jest wyzsza w gospodarce chlopskiej,
a nizsza na og6l w gospodarce panstwowej. ] v

Zwigzek tych danych z analizowanymi wyzej wskazuje, ze jedna
z przyczyn nizszej efektywnoséci nawozenia wystepujaca w pierwszej gru-
pie wojewodztw (ziem odzyskanych), jest zwigzana z wysckim udzialem
gospodarki PGR-owskiej. Jednoczesnie wykres powyzszy pozwala stwier-
dzi¢, ze stosunek miedzy efektywnoscia nawozenia w PGR i gospodarce
chlopskiej nie jest bynajmniej jednolity. Efektywno§é nawozenia jest
w PGR nizsza niz w gospodarce chlopskiej. Stopien tego obnizenia jest
wigkszy tam w zasadzie, gdzie poziom nawozZenia jest niski i maleje
wraz ze wzrostem intensywnoéci nawozenia. Swiadezy o tym wzajemne
usytuowanie krzywych regresji, ktére przebiegajg w stosunku do siebie
pod katem ostrym. Oznacza to, ze plony gospodarstw chlopskich sg tym
wyzsze od plonéw gospodarstw PGR, im niZsze jest nawozenie na 1 ha
w obu ukladach i tym nizsze byloby w gospodarce chlopskiej od PGR-
-owskiej, im wyzsze byloby nawozenie w obu sektorach. Ta ostatnia sy-
tuacja wystapitaby, gdyby krzywg regresji gospodarki chlopskiej ekstra-
polowaé¢ poza maksymalny poziom nawozenia wystepujacy $rednio w ska-
li wojewodzkiej w tej gospodarce. Wowezas krzywa regresji dla gospo-
darki chlopskiej przecietaby PGR-owsks i przebiegala ponizej niej.
Do wojewotdztw o szezegdlnie wysokiej efektywnosci nawozenia w PGR
ralezg zwlaszcza: Kielce, %.6dz, Warszawa, Katowice, Opole, Krakéw,
Lublin. '

Przed wyprowadzeniem z powyzszych danych jakichkolwiek wnios-
kéw trzeba sobie jednak jasno u$wiadomié tre$é i sens przedstawionych
zaleznosci. Pod pojeciem efektywnosci nawozenia w poszezegdlnych wo-
jewédztwach lub sektorach gospodarczych rozumie sig¢ tu stosunek plo-
néw do nawozenia (lub odwrotnie nawozenia do plonéw). Odnosi sie wiec
caty plon do jednego czynnika nakladezego, za ktory przyjmuje sie na-
WOZY. S -
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Nie mozna jednak interpretowaé tego wskaznika jako miernika efek-
tywnosci gospodarowania. Natomiast nalezy go interpretowaé jako wska-
mik i charakterystyke sposobu gospodarowania. Mowi on, ze w gospo-
darce PGR-owskiej ponosi sie¢ dla uzyskania tego samego plonu wyzszy
naktad nawozowy na 1 ha niz w gospodarce chiopskiej, lub ze przy tym
samym nakladzie nawozowym (lecz nieznanym poziomie innych nakla-
déw) uzyskuje sie w gospodarce chtopskiej (przy gospodarce na nizszych
szczeblach intensywno$ci nawozowej) w zasadzie wyzsze plony. Jak je-
dnak wiadomo, w obu tych sektorach gospodarczych pozostalte, pozana-
wozowe naklady nie sg jednakowe. Gospodarka chlopska ponosi wyzsze
naklady, zwlaszcza pracy zywej na 1 ha, niz gospodarka PGR. Stad tez
zroémicowanie efektywnosci nawozéw w poszczegbdlnych sektorach i wo-
jewodztwach nalezy traktowaé jako wskaznik sposobu gospodarowania,
a nie jego efektywnosci. Kazg one przypuszczal, iz wysoka efektywnosé
nawozowa w gospodarce chlopskiej moze byé w stopniu decydujgcym
spowodowana substytucjg nawozéw przez pozostale czynniki nakladceze,
zwlaszcza przez zyws prace.

Powyisze spostrzezenia sa wynikiem analizy przeprowadzonej
w aspekcie statycznym. Z kolei zatrzymamy sie nad zbadaniem efek-
tywnos$ci przyrostu nawozenia w czasie, tzn. nad dynamicznym aspektem
problemu.

Przedstawione na wstepie krzywe regresji plonéw i nawozenia wediug
danych wojewddzkich dla poczgtkowego i koncowego roku badanego
okresu pozwalaja problem ten cze§ciowo naswietlié. Jak widaé na wykre-
sach 4 i 5, potozenie wszystkich analogicznych krzywych regresji w obu
tych momentach wskazuje na wyrazny wzrost efektywnoSei nawozenia
w czasie. Kazdy bowiem poziom nawozenia daje w obu momentach —
je$li oprzeé sie na analogicznych parach krzywych regresji — rézny po-
ziom plondéw; w poczatkowym roku badanego okresu nizszy, w konco-
wym roku wyzszy. Oznacza to, ze wplyw czasu powoduje wzrost efek-
tywnosci nawozenia.

Przecietny wizrost efektywnosci globalnego mawozenia w przeciagu
omawianych 5 lat mozna obliczyé jako réznice plondéw zawierajacs sie
miedzy kazda parg linii regresji. Wynosi ona w przyblizeniu dla wszy-
stkich wojewédztw lacznie 2,66 q z 1 ha, czyli okoto 53 kg. W tymze
czasie dokonalo sie przesuniecie linii regresji w zakresie nawozenia z prze-
dzialu 80—140 kg czystego sktadnika globalnego nawozenia na 1 ha do
przedziatu 90—160 kg. Srednio, globalne nawozenie w Polsce w okresie
1955/56—1960/61 wzrosto o 20 kg, co daje wzrost 12,5 kg plonu 4 zbdz
na 1 kg przyrostu nawozenia.

Zréznicowanie analizowanej sytuacji jest w obu scharakteryzowanych
grupach wojewddztw tego rodzaju, ze ogélny przyrost plonéw i efek-
tywnosci nawozenia jest wickszy w grupie o wysokiej efektywnosci na-
wozenia i mhiejszy w grupie o niskiej.

W poszezegolnych wojewddztwach na przyrost plonéw w badanym
okresie sktadajg sie dwa czynniki: a) przyrost nawozenia, b) ogdlny po-
step rolniczy i wzrost efektywno$ci nawozenia. Dla przykiadu — jesli
oprzeé¢ sie na danych teoretycznych (tzn. wynikajacych z krzywych re-
gresji), a nie empirycznych, to dia Bialegostoku (nalezacego do grupy ni-
skiej efektywnosci) otrzymamy nastepujace dane:
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nawozenie poczatkowe — 85,5 kg/ha przy plonie poczatkowym = 11,2 q/ha,
nawozenie koncowe — 90,0 kg/ha przy plonie koAcowym = 14,9 g/ha.
przyrost nawozenia — 15,5 kg/ha, przyrost plonu = 3,7 q.

Wzrost plonu z tytulu ogdlnego postepu = 32 q.

Wzrost plonu z tytutu przyrostu nawozenia = 0,5 q.

IV. STRUKTURA ZASIEWOW
Zboza

W okresie lat 1956—1961 uwidaczniajg sie wyraznie dwa podokresy
réznigee sie kierunkiem zmian w strukturze zasiewéw. Podstawows ten-
dencja byt do roku 1958 wzrost udzialu zbo6z i spadek udzialu przemy-
stowych oraz pastewnych. Po 1958 roku kierunek zmian jest wrecz od-
wrotny. Ma miejsce spadek udzialu zb6z oraz wzrost udzialu przemy-
stowych i pastewnych. (Wykres 8 s. 36)

Tylko w ciggu dwoch lat od 1956 do 1958 udzial zbéz wzrést w calej
gospodarce z 59,8 do 62,2%, czyli o 2,4%. W tym tak krétkim okresie po-
wierzchnia pod 4 zbozami wzrosla prawie o 338 tys. ha, tzn. o 3,8%. Jest
to bardzo wysoki wizrost, co ma tym wieksze znaczenie, ze odbywatl sie
przy i tak juz stosunkowo wysokim udziale zbdz w strukturze zasiewow.
Tendencja wzrostowa udziatu zb6z wystapila jednoczesnie we wszystkich
sektorach rolnictwa, najsilniej jednak w gospodarstwach indywidualnych.

Wzrost udzialu zbozowych w strukturze zasiewéw mial charakter
przejsciowy i krotkotrwalty, Wystapit w okresie powaznych zmian struk-
turalnych w rolnictwie, w okresie rozwigzania wieckszosci spétdzielni
produkcyijnych. Wprowadzenie zasad nowej polityki rolnej podniosto
oplacalno§¢é zwiekszania produkcji rolnej, co znalazlo wyraz w uprawie
ziemi dotychczas odlogujacej przez rolnikoéw gospodarujgcych indywi-
dualnie. Ziemie odlogujgce lub bedgce w stabej kulturze obsiewano
w pierwszych latach zagospodarowania przede wszystkim zbozami lub
tez zwiekszano uprawe zb6z na gruntach wlasnych wykorzystujac nowe
dziatki w spos6b jeszcze bardziej ekstensywny. O scharakteryzowanych
procesach §wiadczg nastepujgce liczby: powierzchnia zasiewéw w gospo-
darstwach indywidualnych w 1958 roku wzrosta w stosunku do roku 1956
0 1512,2 tys. ha, czyli o 12,9%, podczas gdy powierzchnia pod zboZami
wzrosla o 1221,1 tys. ha, to jest o 16,8%. Stosunek przyrostu powierz-
chni pod zbozami do przyrostu ogélnej powierzchni zasiewéw, wyraza-
jacy udziat zbéz w zasiewach na nowozagospodarowanych ziemiach wy-
nosi 80,7%. W PGR i spoldzielniach produkcyjnych mial miejsce tylko
nieznaczny wzrost udzialu zbdz w tym okresie.

Od 1959 roku rozpoczyna sie systematyczny spadek udziatu zbozo-
wych w strukturze zasiewéw. W ciggu 3 lat udzial ten zmalal w calej
gospodarce z 62,2 w 1958 roku do 58,4% w roku 1961 (o 3,8%). Ta silna
tendencja spadkowa wystgpita we wszystkich sektorach, aczkolwiek
W niejednakowym stopniu. Najwiekszy spadek udzialu zb6z mial miejsce
w PGR o 4,9% (z 49,5% do 44,6%) mimo Ze udzial zbdéz w strukturze
zasiew6w w tych gospodarstwach byt i tak mnajnizszy. Spadek udzialu
zbéz w gospodarstwach indywidualnych wyniost 3,8% (z 64,2 do 60,4),
a w spétdzielniach produkeyinych 3,4% (z 58,5% do 55,1%0).
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