LICZKOWSKI JERZY
Wyzsza Szkota Rolnicza
w Poznaniu

ZASTOSOWANIE TRENDU W ANALIZIE EFEKTOW POSTEPU
AGROTECHNICZNEGO

Celem badan nad efektywno$cig nowych zabiegéow agrotechnicznych
jest stwierdzenie, czy w warunkach danej jednostki gospodarczej zabieg
wzglednie grupa zabiegdw przynosi poprawe poziomu lub stalosci uzy-
skiwanych okreslonych plonéw. Dalszym zadaniem tych badan jest analiza
oplacalnosci stosowanych zabiegébw oraz analiza przyczyn braku ich
efektywnosci.

Trudno$¢ okre§lenia efektow produkcy]nych nowej agrotechniki po-
lega przede wszystkim na braku odpowiednich metod badania, odpowia-
dajacych warunkom wynikajacym ze szczegélnych witasciwosci tego ba-
dania. Potrzebne sj takie metody, ktére z jednej strony umozliwilyby
uzyskanie odpowiedzi na postawione pytanie na podstawie danych spra-
wozdawczo$ei (PGR lub spéldzieln produkeyjnych) bez potrzeby zbie-
rania uzupelniajacych materialéw z poszczegdlnych jednostek gospodar-
czych, z drugiej za$ strony pozwolilyby na wyeliminowanie (choc¢by do
pewnego stopnia) wplywu zmiennych czynmkow klimatycznych na wy-
soko$§é plonoéw.

Rozwazania na temat badania efektywnos<31 zabiegow agrotechnicz-
nych w oparciu o dane statystyczne podjat znany radziecki statystyk —
rolnik I. Paschawier!,

Przedstawit on znang na ogél metode poréwnywania przecietnych
wartoSci cech jednostek pewnej zbiorowosci z warto§ciami cech badanej .
jednostki. W zastosowaniu do badan efektywnoSci zabiegéw agrotech-
nicznych, metoda ta polega na rozpatrywaniu efektéw produkcyjnych
jednostki gospodarczej, stosujacej u siebie okreslong grupe zabiegdéw, na
tle przecietnych wynikéw produkeyjnych i przecietnej agrotechniki
pewnej zbiorowosci jednostek gospodarczych (np. zespoly Woj, za~
rzadu PGR). ’

Metoda ta posiada oczywiscie szereg ujemnych stron. Poniewaz w me-
todzie tej kryterium oceny efektywnosci zabiegéw stanowi tylko bez-
wzgledng wysokoéé plonéw — wiec dla pozytywnej oceny plon ziemio-

! I, Paschawier, O metodach opriedielienija nieispolzowanych rezerwow powysze- '

nija orozajnosti. Wiestnik Statistiki nr 1, 1951, s. 41 oraz — O statisticzeskom izucze-
nii effektlvvnostl agrotiechniczeskich mleropruatl,] Wiestnik Statistiki nr 4, 1956,
s. 26.
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ptodu w badanym gospodarstwie winien byé wyraznie wyzszy od prze-
cietnego plonu grupy jednostek gospodarczych, podczas gdy postepem
w produkcji roslinnej jest nie tylko jednorazowo uzyskany plon, lecz
wzrost plonéw w pewnym okresie czasu w stosunku do poziomu dotych-
czasowego.

Wysoki plon moze by¢ wynikiem szczegoélnie sprzyjajacego ukladu
warunkow klimatycznych danego roku, a nie stosowania specjalnych za-
biegbw -agrotechnicznych. Moze sie réwniez zdarzyé¢, ze w danym gospo-
darstwie nie mozna w ogéle na razie osiggngé wysokich plonéw. Nato- -
miast istotnym kryterium postepu w produkcji roslinnej jest stwierdze-
nie tendencji wzrostu plonéw w stosunku do poziomu dotychczasowego,
oraz wzrost stalosci plonéw. - )

Ujemng strong przedstawionej metody jest wiec wylgcznie staty-
styczne podejscie do analizy efektywnoSci zabiegéw agrotechnicznych,
. co nie jest wladciwe przy rozpatrywaniu ksztaltowania sie czynnikéw,
majgcych wplyw na plony okreglonych ziemioptodéw.

Zmiany w wielkoSci uzyskiwanych plondéw zachodzg na skutek bardzo
licznych przyczyn, zaleznych lub niezaleznych od czlowieka. Jedynie
ha podstawie kilkuletniej obserwacji .plonoéw uzyskiwanych w réznych
jednostkach gospodarczych mozna, za pomocg odpowiednich metod, wy-
eliminowa¢ 'w pewnej mierze wplyw zmiennych czynnikéw klimatycz-
nych i wykaza¢ istotng tendencje zmian poziomu plonéw na skutek sto-
sowania niektérych zabiegéw w rolnictwie.

Poza wyzej oméwiong metods 1. Paschawier przedstawil inng metode,
ktorg mozna krotko okresli¢ jako metode trendéw rozwojowych. W lite-
raturze statystycznej okresla sie ja réwniez jako metode funkeyjnego
~wyréwnywania krzywych chronologicznych do linii prostej, wedtug row-
nania prostej y =ax + b, wzglednie do krzywej drugiego stopnia,
wedlug réwnania y = a;x + apx® + b. . ‘

Nalezy zaznaczy¢, ze metoda funkcyjnego wyréwnywania krzywych
do linii prostej stosowana jest w statystyce nie tylko w badaniach ten-
.dencji szeregéw chronologicznych, lecz réwniez do wygladzania szere-
gow innych typéw przy analizie wspolzaleznosci zjawisk?.

W zastosowaniu tej metody do badan efektywnosci zabiegéow agro-
technicznych Paschawier wychodzi z pewnych zalozen teoretyczno-agro-
biologicznych, a mianowicie:

1) na wysoko$¢ plonéw kazdego roku wplywaja, we wzajemnym
powigzaniu czynniki klimatyczne oraz czynniki agrotechniczne, stad tez
linja tendencji w rozwoju plonéw i odchylenia od niej maja duze zna-
czenie w analizie efektywnosci zabiegébw agrotechnicznych, wyrazajae
tendencje w wzajemnym ustosunkowaniu sie wspomnianych czynnikéw.

2) zespét racjonalnie dobranych zabiegéw agrotechnicznych oddziaty-
wa nie tylko na sprawno$¢ gleby, lecz réwniez w pewnym stopniu
neutralizuje ujemne wplywy czynnikow meteorologicznych, ktére ma-
leja w odpowiednich warunkach agrotechniki, stad wiec waznym kryte-
rium oceny efektywnosci zabiegbéw - jest charakter oraz intensywnosé
zmian w amplitudach wahan plonéow. ' o

3) warunki meteorologiczne s3 na 0gét stale w dluzszym okresie czasu,
_roczne za$ wahania nalezy traktowa¢ jako wahania przypadkowe,

' A. M. Dlin. Matiematiczeskaja statistika w tiechnike. Moskwa 1950 s. 239.
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4) plony przecietne oraz plony powyzej przecietnych sa rezultatem
wzajemnego oddzialywania przyjetej w danym gospodarstwie agrotech-
niki oraz sprzyjajacych czynnikéw klimatycznych danego roku, plony
za$ ponizej przecietnych wynikajg z poziomu agrotechniki oraz wplywu
niesprzyjajacych warunkéw klimatycznych,
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5) wzrost plonéw jak réwniez ich wahania, ktére zachodzg w prog:esie
wzrostu kultury gleby, nalezy zaliczy¢ na ‘poczet wplywu czynnikéw
agrotechnicznych, poniewaz w warunkach niezmieniajgcej sie agrotech-
niki. plony wahajg sie pod wplywem warunkéw przyrodniczych wokoét
pewnego ‘stalego poziomu, nie wykazujac tendencji do istotnych zmian.

Wywody swoje popiera Paschawier wykresami plonéw z okresu kilku
lat, ktérych wahania wyréwnuje za pomocg wspomnianej metody do
linii prostej. , . _

Kazdy z przedstawionych na wykresie 1 typow krzywej reprezentuje
inng tres¢ w omawianej problematyce.

Typ I krzywej przedstawia sytuacje, w ktérej plony nie wykazuja
tendencji wzrostu. Wahania plonéw wynikaja z wplywu zywiotowych
czynnikéw klimatycznych. Zyznosé gleby nie wzrasta, a poziom agro-
techniki nie umozliwia nawet zlagodzenia amplitudy wahan plonéw.

Typ II krzywej reprezentuje sytuacje, gdzie stosowany zespét zabie-
. 86w agrotechnicznych przynosi staly wzrost plonéw, oczywiscie obok
wplywu réwniez sprzyjajacych czynnikéw klimatycznych. Poniewaz go-
spodarstwo nie jest w stanie uniezaleznié¢ si¢ od zmiennych czynnikéw
klimatycznych, wiec uzyskanie w takim wypadku w roku nastepnym plo- N
néw na poziomie roku poprzedniego nie jest pewne. ,

Typ III krzywej odpowiada sytuacji, gdzie agrotechnika uprawy przy-
czynia si¢ w pewnej mierze do wzrostu plonéw, jednakze coraz wiekszy
wplyw na wysoko§¢ plonéw wywierajg zmienne czynniki klimatyczne.

Wreszcie typ IV krzywej przedstawia sytuacje najkorzystniejsza dla
gospodarstwa. Kompleks zabiegow agrotechnicznych przyczynia sie do
stalego wzrostu plonéw, a jednoczeénie z kazdym rokiem zmniejsza sie
wplyw zmiennych czynnikéw klimatycznych na efekty produkeji ros-
‘linnej. Wskazuje na to zmniejszajaca sie amplituda wahah wysokosci
plonéw. W takich warunkach mozna coraz pewniej liczyé na uzyskanie
w nastepnym roku plonu wyzszego. o

Wykres 1 nie wyczerpuje oczywiscie wszystkich charakterystycznych
typéw krzywych reprezentujagcych wplyw okreslonej agrotechniki na
rozwoj plonéw. Pozostaje jeszcze np. seria krzywych przedstawiajgeych
spadek plonéw z réznych kombinacji ich wahan. Wyjasnia on jednak,
w jaki spos6b mozna interpretowaé poszczegélne typy krzywych rozwoju
plonéw.

Sposéb wykorzystania metody ‘funkcyjnego wyréwnywania szeregu
do badan efektywnosci zabiegéw agrotechnicznych przedstawiany przez
L. Paschawiera jest w duzym stopniu stuszny i aczkolwiek nie rozwigzuje
jeszeze zagadnienia ustalenia wlasciwej metody dla tych badan, to na-
lezy podkresli¢ duza jego zastuge, polegajacg na wskazaniu konkretnych
narzedzi dla przeprowadzenia analizy. o

_ Przedstawiona metoda stosowana jest przede wszystkim do badania
-efektéw systemu agrotechniki, a wiec mniej lub wiecej szerokiego kom-
pleksu zabiegéw agrotechnicznych, na materiale wieloletniej ewidencji
plonéw, uzyskiwanych w okre$lonej jednostce gospodarczej, lub $red-
nich plonéw rejonu. o :

Tymczasem w badaniach efektywnosei i zabiegébw agrotechnicznych
powstaje koniecznoé¢ analizy wynikéw uzyskanych dzieki zastosowaniu
okreslonego zabiegu lub bardzo ograniczonej ich grupy, a szczegOlnie
niespopularyzowanych jeszcze czynnosci.

6 — Zagadnienie Ekonomiki Rolnej
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Ze wzgledu na wplyw warunkéw Kklimatycznych oraz poziomu kul--
tury gleb, powstalej w okresie dotychczasowej dzialalnosci agrotechnicz-
nej, ktéry to czynnik wplywaé moze na wysokoéé plonéw w okresie
wielu lat po wprowadzeniu nowych zabiegéw, nalezy obok prostej, wy-
razajgcej tendencje rozwoju plonéw, wprowadzi¢ drugg prostg, wyréw-
nujgcg plony od momentu zastosowania nowego zabiegu agrotechnicz-
nego wzglednie grupy tych zabiegéw. Dopiero kat nachylenia tej nowej
prostej w stosunku do prostej, wyrazajacej tendencje rozwoju plonoéw
na przestrzeni wielu lat, Wskazu_]e na efektywnos¢ stosowania zabiegow,
a kat nachylenia prostej Wyrazajace;] tendenCJQ rozwoju plonovv na prze-
strzeni wielu lat.

Korzysci poznawcze wprowadzonej modyfikacji do metody Pascha-
wiera przedstawiono na wykresie czterech typoéw krzywych rozwoju plo-
néw (wykres 2).

Proste wyréwnujgce krzywe plonéw wieloletnich nazywaé¢ bedziemy
podstawowg linig tendencji (w skroécie: p. 1. t.). Natomiast proste wyréow-
nujgce czes¢ krzywej od momentu zastosowania okre$lonego zabiegu
nazywamy dodatkowsg linig tendencji (w skrocie: d. 1. t.). '

Podstawowa linia tendencji I typu krzywej wykazuje wzrost. Jest
ona wypadkowsg dzialania czynnikéw klimatycznych, dotychczasowej
agrotechniki, oraz nowozastosowanych zabiegdw. Wahania krzywej
wokoél podstawowej linii tendencji wynikaja z wplywu zmiennych czyn-
nikow klimatycznych. W czwartym roku okresu badanego zastosowano
w uprawie nowe zabiegi, w wyniku czego uzyskano plony reprezento-
wane przez krzywsa w okresie od 4 do 7 roku. Krzywa ta wyréwnana zo-
stala dodatkowg linig tendencji. Wyniki zastosowania tych nowych za-
biegow nalezy ocenié¢ pozytywnie. Poczynajac od minimum w czwartym
roku okresu badanego dodatkowa linia tendencji wykazuje silny wzrost.
W s1odmym roku okresu badanego plon spadl co prawda do poziomu
roku wyjsciowego, nie mniej jednak, na tle wahan trzeciego, czwartego
i pigtego roku okresu badanego mozna spodziewaé¢ sie, ze tendenc;e
wzrostu plonéw w wyniku stosowania nowych zabiegéw utrzyma sie
w latach nastepnych.

Podstawowa linia tendencp II typu krzywej wykazuge tendenqe spa-
dajacg. Wynika z tego, Zze plony w danych warunkach agrotechniki syste-
matycznie sie obnizaly. W czwartym roku okresu badanego zastosowano
nowe zabiegi agrotechniczne, w rezultacie czego plony poczely z roku
na rok gwaltownie wzrasta¢. Wskazuje na to kgt nachylenia dodatkowej
linii tendencji w stosunku do linii podstawowej. A wiec efekty stosowa-
nia nowych zabiegbw w gospodarstwie tym nalezy oceni¢ pozytywnie.

© W III przykladzie nowe zabiegi nie poprawily poziomu dotychczaso-
wej  agrotechniki. Stosowany dotychczas sposéb uprawy, jak wynika
z nachylenia podstawoweJ linii tendencji przynosit systematyczny wzrost
plonéw, przy nieznacznej amplitudzie wahan. O braku efektywnosci no-
Wych zab1egow swiadezy kat nachylenia dodatkowej linii tendencji
i kierunek jej przeciecia sie z podstawows linig tendencji. :

W przyktadzie IV stosowanie nowych zabiegéw nie wplyneto w sposéb
decydujgcy na poprawe plonéw, natomiast amplituda wahan plonéw
znacznie sie zmniejszyta. Jezeli- Wlec stosowane zabiegi nie sg zbyt: kosz-
towne, to efekt ich nalezy ocemc pozytywnie.
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Te uzupelnienia do metody Paschawiera nie rozwigzuja oczywiscie
w pelni zagadnienia ustalenia metody dla badan efektywnosci zabiegéw
agrotechnicznych. Dla dokonania poprawnej analizy wedlug tej metody
. wymagane sa wyniki wieloletnich obserwacji (przynajmniej 4 lata),
a w zwigzku z tym konieczno$é cigglego w tym okresie stosowania bada-
negn zabiegu. Nie mozna tutaj réwniez wyeliminowaé w zupelnosci
wplywu ,starej agrotechniki” oraz zmiennych czynnikéw klimatycznych.

Mimo jednak brakéw przedstawionej metody pozwala ona na wyro-
" bienie poglagdu na podstawie masowych badan czy stosowanie konkret-
nych zabiegow, wzglednie grupy zabiegbéw, przynosi wyrazng poprawe
poziomu wzglednie staloSci plonéw okreslonych ziemioplodéw. Badania
takie dajg wiec podstawe do podjecia ewentualnej szczegélowej analizy
przyczyn takiego lub innego stanu rzeczy w gospodarstwie.

* *
*

Metode funkcyjnego wyréwnywania szeregéw o dwoch liniach ten-
dencji wykorzystano tytulem préby do analizy efektywnodci niektérych
zabiegéw agrotechnicznych w gospodarstwach panstwowych.

Okreéla sie w tym celu rodzaj zabiegéw, ktéorych efektywnos¢ nalezy
poznaé. Poniewaz informacje o plonach, ktére sg miernikiem efektyw-
nosci stosowania zabiegow, uzyskuje sie ze sprawozdan PGR jako $red-
nie ze zbioréw ziemioptodu na wszystkich polach gospodarstwa czy ze-
spolu, konieczne jest, aby rozmiar stosowania zabiegu byl wystarczajgco
duzy.

Analize przeprowadzi¢ mozna réwniez nieco inaczej, a mianowicie
wysuwajac efekty produkcyjne na plan pierwszy, a nastepnie doszukujac
sie przyczyn osiggnietych wynikéw.

W analizie rozwoju plonéw uzywa sie czesto syntetycznych wielkosci,
wyrazajacych s$rednie plony pewnej grupy ziemioptodéw. Powstaje
pytanie, czy tego rodzaju ujecie plonéw moze byt wykorzystane dla
badan efektywnos$ci zabiegéw agrotechnicznych. Aby znalez¢ odpowiedz
na to pytanie, wybrano do analizy siedem zespoldow, z ktérych cztery
stosowaly w sposob intensywny nowe zabiegi w uprawie zb6z, nato-
miast pozostale trzy wykazywaly stabe zainteresowanie nowa agrotech-
nikg. Odpowiednie wskaZzniki tych zespolow znajdujg sie w tabeli 1,
a wykresy ksztaltowania sie plonéw trzech zbdz (pszenicy, zyta i jecz-
mienia) oraz linie tendencji przedstawia wykres 4. Zespoly o intensyw-
nym stosowaniu takich zabiegéw, jak wysiew superfosfatu granulowa-
nego, siew krzyzowy, wapnowanie ‘gleb znajdujg sie w grupie zespolow
mniej postepowych.

Porownujge dwie grupy wykresoOw nalezy przede wszystkim stwier-
dzi¢, ze nie ma wyraznych réznic ani w nachyleniu dodatkowych linii’

- tendencji ani tez miedzy amplitudami- wahan plonéw.

Poréownujgc caly wykres 4 dla Zespolu PGR Poznan z wykresem 3
dla tego zespotu stwierdZamy, Ze kat nachylenia dodatkowej linii ten-
dencji dla lacznego plonu ftrzech zbdz jest wiekszy, anizeli dla plonu
pszenicy czy plonu zyta. Widaé z tego wyraznie, Ze na zwiekszenie
kata dodatkowej linii tendencji w wypaku wspélnego plonu trzech zb6z
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wptynelo lacznie nachylenie d. 1. t. plonéw pszenicy i Zyta z wykresu 3.
Do podobnych stwierdzen dochodzi sie przy poréwnywaniu nachylen
dodatkowych linii tendencji dla Zespolu PGR Bytyn z wykresow 4 i 3.

0on wg/ho Plonw q/ha
25* Zespdt P.GC.R Poznon 25 Zespdt PG R Bytyr
- 20] ' 20
) pit. . olt
15 vcﬁu R —
m1 10 | ' .
{gb0 1951 1951 1953 1054 1955 1956 ror 1950 1951 1952 1953 1954 1955 1956 rok

Wykres 4. Wplyw zastosowania nowych zabiegéw agrotechniczhych na plony trzech’
zb6zZ .

Tabela 1
Przecietne wskazniki stosowania niektérych zabiegéw agretechnicznych w zespolach
b. Zjednoczenia PGR — Poznan

| 1952—1956 1953—1956 1953—1955 | 1954—1956

Zespoly PGR | stosowanie Wapnf)- p"g;i{z_ siew chemiczna

: podory_wki superfosf. wanie zim. KIZyZ0WY walka z .

) granulow. gleb z przedp. chwastami
Czerniejewo © 418 13,2 5,3 86,4 14,6 3,9
Dzialyn 42,8 8,2 7,4 111,1 14,8 0,9
Kotaczkowo 43,2 7,2 - 5,6 81,4 21,5 0,3
Kwilez 37,8 7,6 50 94,6 11,6 0,1
Lubosz ’ 24,0 20,9 44 89,4 22,5 2,8
Kotowo i 41,0 3,0 10,2 97,3 6,1 0,3
Lomnice 94,8 95 3,0 80,9 22,6 0,3
Michorzewo 48,0 91 6,1 822 15,7 0,6
Konarzewo 62,6 13,8 17,0 92,8 . 13,9 0,7
Pomarzanowice 474 10,2 8,7 101,9 14,8 2,6
Poznan ‘ 22,6 20,6 - S 12,7 146,7 11,6 48
Sapowice - 56,7 34,5 11,5 89,6 13,9 0,7
Bytyn 39,5 58,5 11,1 1228 175 0,1
Dobrojewo 43,1 26,7 8,6 1288 24,4 0,0
Gatowo 40,6 23,5 116 88,9 15,4 0,8
Bieganowo 449 5,5 20,1 101,7 24,5 0,8
Ostrowo-Szl. - 41,2 14,4 49 73,2 29,8 —
Srednie 46,1 17,8 10,2 103,3 17,3 ' 1,3

Wyjasnienie tresci wskaznikow:

" areal wykonanego zabiegu
wskaznik podorywek = — . + 100
areal ziemi ornej
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areal wykonanego zabiegu

wskaZnik stosowania superfosfatu granulowanego = - " * 100
areal uprawy zb6z .

areal! wykonanego zabiegu

wskaznik Wépnowania gleb = - S : * 100
. areat ziemi ornej

areal wykonanego zabiegu

wskaznik orek przedzimowych z przedpiuzkiem = - — - + 180
: B areat ziemi ornej

- areal siewu krzyzowego
wskaznik siewu krzyzowego = — + 100
: areatl uprawy. zb6z

areal wykonanego zabiegu

wskaznik walki chemicznej z chwastami = = — - + 100
: . areal ziemi ornej

Tabela 2
Parametry linii tendencji rozwoju plonéw zyta i pszenioy
Pszenica Zyto

* Zespoly PGR 1950~-1956 ) 1953—1956 1950—1956 1953—1956

b ' a 1 b l a b a b a

Czerniejewo , 16,1 0,20 14,1 1,50 172 —0,93 8,8 1,23
Dzialyn 17,9 0,2¢ 181 —0,20 14,3 0,43 11,5 2,80
Kotaczkowo 15,3 0,30 - 13,7 1,53 88 0,70 12,0 - 0,02
Kwilcz ' 183 —0,65 135 0,85 12,2 —0,4L 84 . 1,06
Lubosz 17,9 0,06 184 —0,30 173 —0,18 173 0,51
Kotowo - 20,4 —0,10 169 1,00 159 056 16,8 2,11
Lomnica 14,1 1,53 11,3 4,10 144 0,13 .66 5,00
Michorzewo S 20,0 020 17,8 . 1,66 158 0,73 154 1,72
Konarzewo 18,4  —0,3¢ 11,2 2,80 14,2 0,52 14,4 0,21
Pomarzanowice 14,4 0,14 13,1 096 149 - 014 114 2,00
Poznan 14,4 0,14 13,1 0,96 149 0,14 11,4 2,00
Sapowice 15,6 —0,02 13,4 1,00 165 —030 14,1 0,38
Bytyn 15,6 . 0,02 13,4 1,00 165 —0,30 14,1 0,38
Dobrojewo 186 —042 156 2,69 163 —0,07 138 0,83
Gatowo © 202 —0,13 14,6 2,69 20,0 © —0,88 154 0,73
-Bieganowo 16,4 0,28 14,8 1,69 152 0,03 135 1,10

Ostrowo Szl. 20,11 —0,16 123 4,00 186 —0,17 165 0,68

W tablicy 2 zawarte sg parametry linii tendencji wynikajgce z obli-
czen wedlug wzoru funkcji pierwszego stopnia y = ax + b. W zasto-
sowaniu do analizy rozwoju plonéw, parametr ,,a” oznacza staly wiel-.
kos¢ dodatnig lub ujemma, o ktérg plon systematycznie sie zmienia. Pa-
rametr ,,b” oznacza wyjsciowg $rednig wielkosci plonu, potraktowanego
w rozwoju funkcyjnym. Plon (y) jest w tym wypadku funkcjg uplywu
czasu (xr) przy uwzglednieniu stalej wielkosci ,,b”. Natomiast wielkosé
parametru ,,a” jest wypadkowg poziomu agrotechniki w badanej jed-
nostce gospodarczej, a w pewnej mierze réwniez zmiennych czynnikéow
klimatycznych. Parametr ,,a” posiada duze znaczenie analityczne, ponie-
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waz na podstawie tej wielkosci okre§lic mozna tendencje w rozwoju plo-
néw nawet bez potrzeby rozpatrywania linii tendencji.

Wynika z tego zupelna nieprzydatnosé syntetycznego ujmowania plo-
néw grupy =ziemioplodéw (zbdz, okopowych) dla badan efegktywnosci
agrotechniki. Analiza rozwoju plonéw . ujetych syntetycznie zamazuje
wplyw zabiegéw agrotechnicznych na wysokoé¢ i wahania plonéw. Kazda
bowiem ‘roSlina - uprawna ma swoje wilasciwe wymagania, aczkolwiek
nalezy do okreslonej grupy botanicznej (np. pszenica i zyto). Mozna w ba-
daniach tych postugiwaé sie grupami zabiegdéw agrotechnicznych, nie
mozna hatomiast przeprowadzac analizy w oparciu o syntetyczne plony
grupy zlemloplodow

* E)XbI JIMUKOBCKH
Bricwras OxoHomnyeckas IlIkosa
IlosHaHBb

IPYMEHEHHE TPEHIA IIPYI AHAJMU3E 3PPEKTHBHOCTHU
ATPOTEXHMYECKOI'O ITIPOTPECCA

Congepxannue

ABTOp o6cy>x;xae'r MeTox uccyenoBanuil 5dEKTNBHOCTI arpoTexHM-
JeCKUX Meponpma'rmm paspaboranmsni coserckum craructurom M. Ila-
IIapeBbIM, TPy 4EM NPEAJIAraeT yCOBEPLICHCTBOBAHNE 9TOTO MeToha C mo-
MOMLILIO IPUMEHEeHNs JN00aBOYUHON JIMHMYM TEHAECHIMN.

Ha ocHoBaHMM TPOBEIEHHBLIX MCCJESHOBAHMII B TOCYAAPCTBEHHBIX CeJb-
CKMX XO3ACTBaX, aBTOP YTBEPIKAAET, WTO ONMPAsACh — B MCCJAELOBAHNUM
BJIVISHWUA arPOTEXHUYECKVX MEPOIPHMATMI -— Ha YypoxKae, BBIPAXKEHHBIM
B YCJIOBHBIX €[MHMI[AX, MOKHO IIOJYYUTH OUIMOOYHbIE BBHIBOZBL

Ilo MHEHMIO aBTOPA, CNELYET COBMECTHO NCCJENO0BATh IPYIIBI arpo-
TEeXHUYECKUX MEpPOIPUATIL, IPIUI&M BCerja B paspese ypoxasd OTHeJib-
HBIX KYJBTYDP. ;

JERZY LICZKOWSKI
High Economical School
Poznan

TREND APPLICATION IN ANALYSIS OF EFF ECTS
OF AGROTECHNICAL PROGRES

Summary

- The author discusses methods of research on efficiency of agrotech~
nical measures worked out by the Russian statistitian I. Paschariew,
and proposes to improve this method by introducing a supplementary
tendency- line.
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On basis research conducted in the State Agricultural Farmholdings
the author puts forward the postulate that if analizis of influence of
agrotechnical measures is based on the so called convertible crops it
.may lead to wrong conclusions.

It is, however, as he says possible to analyze jointly the groups of
agrotechnical measures but always in relation to crops of each plant.



