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W SPRAWIE PROGRAMOWANIA LINIOWEGO W ROLNICTWIE

O programowaniu liniowym moéwi sie juz od kilku lat. Warto wiec
aby i ekonomisci rolni zapoznali sie blizej z tq metods.

Pod pojeciem programowania liniowege rozumiemy metody staty-

styczne stuzace ulatwieniu podejmowania decyzji gospodarczych, pro-
wadzace do analizy wewnetrznej zgodnosci konstruowanych programow
oraz do ustalenia optymalnogci programéw. Metody te zawdzieczajg swoije
powstanie obserwacjom, z ktorych wynika, ze wiele proceséw ekonomicz-
nych ma przebieg liniowy. W rolnictwie zachodzi caly szereg podobnych
proceséow. Odnosi sie to przede wszystkim do stosowania nakladéw takich
srodkow produkeji, ktore charakteryzuje ciagloé¢ i podzielnoéé jednostek.
I tak np. dawki nawozu mineralnego podlegaja w stosunku do jednostki
obszaru ziemi zwiekszeniu w ilosciach ciaglych, od utamkowej czesci
kilograma do wielu ton. Na racje zywieniowe trzody moga si¢ zasadniczo
skladaé rézne pasze w roznej ilosci i réznych proporcjach. Zwigzki tego
typu mozna latwo oddawaé przy pomocy funkcji liniowych. -
. Nakladow mechanicznych $rodkéw produkcji nie charakteryzuje ana-
logiczna ciaglo$é. Nie da sie ich tez w rdéwnym stopniu dzielié. Jezeli
chcemy uzyé traktora, to nie do pomyslenia jest zatrudnienie mniej
niz calego traktora, mimo, Ze naklad tego samego traktora moze byt
stopniowany:

a) poprzez uzycie przez wiekszg lub mniejszg liczbe godzin w ciggu
dnia, :

b) poprzez dobér traktora roznej wielkodci (sity),

c) przez korzystanie z najmu.

Naklady te wystepuja raczej skokowo. Réwniez skokowo wystepuje
 obsada zwierzat gospodarskich. Nie da sie tez zwierzat wyrazi¢ funkcjg
liniowa rownie latwo iak nawozéw lub pasz. Lecz takie w stosunku
do nich mozgmy czesto stwierdzi¢ wystepowanie skokow w odstepach
liniowych, a nieraz nawet prostoliniowych. Wowczas skoki te ulatwiac
nawet moga podejmowanie decyzji gospodarczych. Bo np. z gory wiemy,
ze traktor zawsze (na razie) wymaga obstugi czlowieka. Traktor ckres-.
lonej sily zawsze zastepuje powiedzmy 6 koni, a nigdy 1000 réznych
czasteczek koni. Cho¢ nie da sie 4'/2 konmi zastgpi¢ %4 traktora, to
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przeciez uzyé mozna mniejszej liczby niz 6 koni, postugujgc sie najmem
trakfora. :

. Badanie zwigzkow miedzy nakladaml a wyda]nosc:la} ma dla gospodarki
planowe] w ustroju soc3ahstycznym je$li nie wieksze, to w kazdym razie
nie mniejsze znaczenie niz dla gospodarki kapitalistycznej. Trzy aspekty
wchodzg przy tym w gre:

1) zagadnienie stopnia intensywnosci,

2) zagadnienie substytucji jednych skladnikow nakladowych przez )
drugie,

3) zagadnienie wyboru kierunkéw.

- Rownoczesnie pamietaé trzeba, ze zwigzki miedzy nakladarm a wy-
dajnoscia przybieraja jedng z 3 form

a) wydajno$é wzrasta z dodatkiem jednostki nakladu ze stalg stawka,

b) wydajnosé wzrasta z malejgcg statwka,

¢) wydajno§¢ wzrasta ze wzrastajgeg stawka.

Otoz stwierdzenie .zwigzkéw dajacych sie wyrazi¢ funkcjg liniowas,
oraz liniowo wystepujacych odstepdéw, jeszcze w okresie miedzywio-
jennym w niektérych przypadkach zostalo wyzyskane dla stworzenia
$rodka pomocniczego w celu przeprowadzenia kalkulacji i planowania
gmpodarki rolnej. Dotyczy to glownie obliczania zdolnoéci konkuren-
cyinej nakladéow i substytucji Jednych przez drugie.

Niektore naklady zastepujg sie wzajemnie wedlug stalej stawki. Jesli
zwigzek miedzy dawkowaniem . nakladéw a wydajnosciami dwu kon-
kurujgcych produktéw wyrazimy .szeregami (jak w tab. 1), to mozemy
stwierdzi¢, czy dawkom nakladowym towarzyszy niezmieniajgce sie
tempo wzrostu wydajnosci. Jesli tak, to woéwczas mowimy o substytucji
wg staltej stawki. )

Tabela 1
Naktad czynnika Wydajnosé Wydajno$é Relacja wy-
. A produktu X produktu Y dajnosci XY
1 4 2 2
2 8 4 2
3 12 6 2
4 16 8 2
"5 20 10 2

I tak doswiadczalnie stwierdzono!, ze wiele koncentratéw biatka mozna
zastapi¢ w racji zywieniowej trzody wg stalej stawki. Relacja, w jakiej
zastepuja sie np. w produkeji tucznika bekonowego maczka rybia i mleko
chude wynosi:

100 g maczki rybiej _ 0,067.
1500 g mleka chudego

' Ze wzgledu na substytucje ' jednych sktadnikéw nakiadu przez drugie,
a wiec w konkretnym przypadku maczki rybiej przez mleko chude,
lub odwrotnie, trzeba oczywiscie pamieta¢ o dopelnieniu warunku mi-

! Earl O. Heady i Harald R. Jensen, Farm Management Economics, Hall Im.
1957, Prentice, s, 271.
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nimum kosztéw. W my$l tego wydajnosci krancowe (marginalne) poszcze-
gélnych dawek nakladu muszg pozostawaé¢ do siebie w tym stosunku
co i ceny. Obliczamy wiec ceny maczki rybiej jako ekwiwalenty cen
mleka chudego przy zalozeniu, ze 100 g magczki rybiej = 1500 g mleka
chudégo. Stad poziom parytetowy stanowi cena mleka chudego za 1 kg,
wynoszaca 6,7% ceny 1 kg magczki. Ilekroé cena mleka chudego spadnie
ponizej 6,7% ceny maczki, korzystne bedzie zastapienie magczki mlekiem,
i na odwrdt,

Poniewa? zmianom ulegaja zaréwno ceny maczki jak i ‘ceny mleka,
przeto bedziemy mieli nie jedna lecz szereg relacji cen, z ktérych tylko
niektoére odpowiadaé bedg poziomowi parytetowemu, przy zatozeniu jed-
nej i tej samej relacji technicznej. Totez oblicza¢ hozemy ekwiwalenty
cen maczki rybiej jako ekwiwalenty cen mleka chudego i ulozyé je
w tabele (jak przykladowo podano w tab. 2). Tabela taka ulatwia juz
orientacje. Lecz konkretny przypadek o jaki. chodzi w praktyce nie
musi odpowiadaé¢ zadnej z ewentualno$ci objetych przykladows skalg
cen. Przy innych cenach ekwiwalenty trzeba by na nowo obliczyé¢ i spraw-
dzi¢, czy relacja lezy powyzej czy ponizej poziomu parytetowego.

Lnajdowanie. najniiszeqo koszlu paszy w praypadhy
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Zamiast tego mozna dla ulatwienia sporzadzi¢ prosty wykres (jaki. .
przedstawia rys. 1). Na jednej osi wspoéirzednych umieszczamy skale cen -
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maczki, na drugiej za§ — skale cen mleka chudego. Wychodzac z po-
czatku uktadu, latwo wykresli¢ prosta, ktorej punkty odpowiadajg
wszystklm parom cen o statej relacji nﬁ%—. wynoszacej 6,7%. W tym

celu przyjmujemy  np. za podstawe cene 100 kg mleka réwng 150 zi.
Przy cenie 2239 zl za 100 kg smgczki cena mleka wynosi 6,7%, a wiec
jest parytetowa. Znajdujemy na wykresie punkt (A), w ktérym cena
maczki wynosi 2239 zl, a cena mleka 150 zt. Prosta wychaodzaca z po-
czagtku uktadu i przechodzgca przez ten punkt wskaze nam, ktéra z tych
dwoch pasz daje w konkretnym przypadku nizszy koszt. Przyklad Po-
wyzszy stanowi przypadek substytucji wg stalej stawki, tj. mozliwie

najprostszy. ‘rabela 2
apela

Ceny ma,czki rybiej jako ekwiwalenty cen mieka chudego
(100 g maczki rybiej = 1,5kg mleka chudego)

Liczba kg mleka chudego rownowazgca koszt
Cena maczki A\rybiej ' 100 kg maczki rybiej
w zi/a’ przy cenie mleka chudego w zl/kg
03 | 04| 05| 06 | 0,7 | 08 | 09 | 10 ] 1,1

300 - 1,00 0,75 060 050 043 0,37 033 0,30 0,27

320 1,07 080 064 053 046 040 036 032 029
340 1,13 085 068 057 049 043 038 034 0,31
360 1,20 0,80 072 060 052 045 040 0,36 0,33
380 1,27 095 076 0,63 054 047 042 038 0,35

W produkeji mleka siano i otreby nie nalezg do pasz zastepujgcych,
sie wg stalej stawki. Te samg ilos¢ mleka mozna uzyskaé¢ przy réznych
kombinacjach tych dwu pasz. I tak stwierdzono doswiadczalnie, ze uzy-
skanie 8500 funtéw mleka od krowy rocznie mozliwe jest w zasadzie
przy ilociach siana i ziarna podanych w tab. 3. O ile przy stosunku
skarmiania siana do ziarna jak 1:0,8, jeden funt siana réwnowazy sie
w uzyskiwaniu efektu mlecznoéci mniej wiecej z jednym funtem ziarna,
‘to wraz z przesuwaniem stosunku w kierunku silniejszego udziatu
w paszy siana, dodatkowe iloSci tego ostatniego réwnowaza coraz to
mniejsze iloSci ziarna. Siano i ziarno nie zastepuja sie zatem wg stalej
stawki. Posilkujac sie rachunkiem rézniczkowym obliczono zmiennag
stawke substytucji ziarnem dodatkowych nakladéw siana.

Jak diugo. relaqa techniczna ziarno (otreby) :siano jest Wleksza od
‘I'elaCJI cen siano :ziarno (otrgby), tak dlugo substytucja ziarna przez
siano jest opiacalna Jesdli cena siana Wyn0»51 jedng Jednos\tke plenleznq
za funt, a cena ziarna dwie jednostki pieniezne, relacja cen siano: ziarno
ksztaltu]e si¢ na poziomie 0,5. W tych warunkach oplacalne sg wszelkie
substytucje ziarna przez siano do. poziomu 8000 funtéw siana + 3156 fun-
tow ziarna, Przy dalszym powigkszeniu dawki siana, np. ponad 8500 fun-
tow  wartosé dodanego siana przekracza juz Wartosc zastepowanego
ziarna — jest zatem meoplacalna (przy zalozeniu niezmiennej produkc_]l
mleka). Wraz na zmiane relacji cen najkorzystniejszy bedzie inny. sto-
‘sunek substytucii. :
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. ‘ o Tabela 3
Kombinacje paszy dla uzyskania 8500 funtéw mleka

Zmienna stawka sub-
stytucji ziarna przez

Siano w funtach Ziarno w funtach i " .
siano (jeden funt siana
zastepuje funtéw ziarna)

6000 } 4892 - v 1,02
3 6500 - 4423 0,86
7000 - 4029 0,72
7500 ' 3406 Lo 0,62
8000 3156 0,54
8500 : 2937 . L0417

9600 2744 : 0,41

‘Wiadomo, Ze dla uzyskania maksymalnej wydajno$ci mleka trzeba,
od pewnej granicy rocznej wydajnosci krowy, zwiekszaé dawki paszy
tresciwej w stosunku do ilogci mleka. I tak np. stwierdzono doswiad- '
czalnie, ze krowy dajace ponad 4000 kg mleka rocznie, otrzymywaé
powinny, w zalezno$ci od wydajnosci mleka, jedng jednostke wagowa
ziarna (otrab)} na kazde 2, 2,5, 3 itd. jednostek wagowych dodatkowo

wyprodukowanego mleka. Oczywiécie nie moéwi to czy tak zwiekszone

dawki paszy treSciwej oplacg sie. To trzeba dopiero skalkulowaé, Kalku-
lacje przeprowadza sie przez poréwnanie uzyskanej zwyzki mlecznosci
z roznicg miedzy dodatkowym kosztem paszy tresciwej a zmniejszonym
stosunkowo kosztem siana. I tu réwniez mozna zaoszczedzié sobie obli-
czen, ktore sg” znacznie zmudniejsze, jesli sie rozporzadza wykresem
* takim jak przedstawia rys. 2 (przykiad wziety z USA). ,

Na rys. 2 skala relacji cen ziarne : mleko umieszczona zostala wzdiuz
osi pionowej, skala relacji cen siano:mleko wzdluz osi poziomej. Dla
réznych pozioméw zywienia, a wiec 1 kg ziarna (otrgb) na 2 kg mleka,
na 2,5 kg, na 3 kg itd., mozna tu wykresli¢ krzywe oplacalnosci stoso-
wania nakladéw. Biegng one na rysunku w skos. Za podstawe stuzg im
relacje techniczne pokazane na rys. 3. Postugujgc sie ‘w praktyce takim
diagramem, trzeba najpierw w celu znalezienia najkorzystniejszego po-
zicmu stosowania dawek paszy tredciwej (ziarnaj, obliczyé dla konkret-
nego przypadku relacje cen ziarno:mleko i siano :mleko. Zalézmy, ze
pierwsza wynosi 1,1 a druga 6,0. Odnajdujemy potozenie tych wartosci
na skalach. Z punktu 1,1 (relacja ziarno :mleko) wykreslamy prostg
réwnolegly do osi poziomej, a z punktu 6,0 (relacja siano : mleko) prosta
réwnolegly do osi pionowej. Sprawdzamy gdzie lezy punkt przeciecia sie
tych prostych. Najblizsza tego punktu linia (biegngca w skos) pozwoli
odczyta¢ liczbe jednostek wagowych ziarna (otrgb) jaks trzeba w danym
przypadku uzy¢ na produkcje kazdych 6 jednostek wagowych mleka.

Dla ilustracji postuzylem sie dwoma przykladami. Liczbe ich mozna
by mnozy¢. W zaleznosci od zagadnienia problem techniczny moze wy-
glada¢ odmiennie. Lecz zawsze .podstawe sporzadzania pomocniczych
diagramoéw stanowig: a) ustalone doéwiadczalnie relacje techniczne,
b) réznicowanie cen,
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Analogiczne $rodki pomocnicze kalkulacji sg w USA 'w uzyciu od
. diuzszego czasu dla przeprowadzenia planowania czeSciowych reorgani-
zacji gospodarki (partial budgeting). Ulatwiaja one przedsiebranie de-
cyzjl gospodarczych przez rolnikéw i dostarczajg instruktorowi rolnemu

cennego materialu do pracy. One to daly Wlasme poczatek wlasciwemu
. programowaniu liniowemu.

U nas nie zwrécono dotad uwagi na doniosto§é opracowania podobnych
$rodkow pomocniczych. Normalnie stosuje sie np. tablice norm zywie-
niowych bez ogladania sie na oplacalno$¢. Wypelnienie luki, jaka pod
tym wzgledem istnieje, stanowiloby wdzieczne zadanie dla Instytutu
Zootechniki, '

O wilasciwym programowamu liniowym méwimy normalnie dopiero -
wowezas gdy postugujemy sie precyzyjniejszymi ‘metodami ekonome-
trycznymi przy podejmowaniu decyzji w bardziej zlozonych sytuaqach
Przed takimi zlozonymi sytuacjami sta]emy, jesli chodzi. o wybdr naj-
wiasciwszego planu catodci orgamzacp gospcdarstwa (complete budge-
ting). Nie ma bowiem i nie ‘moze by¢ jednego planu organizacji najod-
ptOWledmerzego dla wszystkich sytuacji.
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Ogoélnie mozemy powiedzie¢, Zze w poszukiwaniu rozwigzania naj-
wlasciwszego planu caloSci organizacji gospodarstwa stajemy bgdz
w obliczu: : , : '

a) decyzji co do substytucji Srodkéw produkeji, badz —

b) wyboru miedzy alternatywnymi procesami produkeji wzglednie
produktami.

Pierwsze podejScie réwnoznaczne jest z minimalizacjg kosztow pro-
dukcji dla uzyskania okreslonej ilo$ci produktu. '

Minimalizacja kosztow stanowi cel, gdy chodzi o wzajemne relacje na-
kiadow. Tej zasady trzymaliSmy sie poszukujgc optacalnych naktadéw
poszczegblnych pasz. Wybor miedzy alternatywnymi produktami jest
réwnoznaczny z maksymalizacjg przychodu przy posiadanych $rodkach
produkeji. Chodzi o dobdr najwlasciwszej kombinacji sposréd procesow
_ produkcji, wzglednie produktéw, ktére wspoédlzawodniczg ze sobg o ogra-
niczone $rodki produkcji. Problem przedstawia sig jako zagadnienie naj-
wlasciwszego stosunku uprawy ziemioplodéw na ograniczonym rozlogu
ziemi, oraz rodzajow i ilosci produktéow zwierzecych, jakie powinny
stanowi¢ przedmiot wytwarzania przy dysponowaniu okreslonymi ilos-
ciami pracy zywej i uprzedmiotowionej. Maksymalizacja stanowi cel,
gdy chodzi o stosunek kosztéow do przychodu, a nie o wzajemne relacje
nakiadow. Metody matematyczne programowania liniowego mogy byé
stosowane tak do jednych jak i drugich problemoéw.

Metody programowania liniowego zdobywaja sobie coraz szersze
uznanie w przemysle a czesciowo i w rolnictwie dla rozwigzywania pro-
bleméw planowania: co, w jakiej ilodci, gdzie i jak produ-
kowaé¢, aby osiggngé najwyz szy dochéd w warun-
kach ograniczonych $§rodkow produkcji Z istotg rzeczy
zapoznajg ogoOlnie artykulty Wiadyslawa Tomaszewskiego zamieszczone
w ,Ekonomiscie” nr 3/1957 oraz w ,Przegladzie Statystycznym”
nr 3—4/1957.

Frederick V. Waugh i Glenn L. Burrows oglosili w 1955 r. pracel,
w ktérej nowe metody znalazly zastosowanie do planowania w rol-
nictwie, cho¢ Waugh probowal stosowaé jg juz w r. 1951 w pracy nad
kosztami paszy w produkcji mleka.

W ,Journal of Farm Economics” ukazaly sie w 1955 i 1956 r. m. in.
artykuly James N. Bolesa. Autor przedstawia w nich zasade progra-
mowania liniowego metods uproszczong (simplex), postugujac sie przy-
kladem z zakresu badania optacalnosci uprawy roznych ziemioplodéw.
Prof. J. Fierich w referacie wygloszonym na ogodlnopolskim zjezdzie To-
warzystwa Zootechnicznego w Poznaniu (grudzien 1957) oméwit w opar-
ciu o artykuly Bolesa mozliwosci zastosowania metody uproszczonej do
probleméw zootechnicznych.

. Metoda ta jest na pierwszy rzut oka uwodzgca. Obawiam si¢ jednak,
ze uplyng diugie lata zanim zdolni bedziemy w warunkach polskich
z pozytkiem wykorzystywaé ja w szerokiej praktyce. Programowanie
liniowe wymaga bowiem przyswojenia sobie wiadomosdci z wyzsze] ma-
tematyki, a metoda uproszczona w szczegblno§ci wymaga znajomosci
podstaw rachunku wektorowego. W oparciu o dlugoletnie dos$wiadczenie

! A Short Cut of Linear Programming, Econometrica (USA), styczen 1955.

8 — Zagadnienia Ekonomiki Rolnej
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" dydaktyczne musze stwierdzi¢, ze znajomo$é matematyki.stanowi u rol-
nikéw z wyzszym wyksztalceniem zawsze punkt najstabszy. Z ‘drugiej
strony wypada zwrdci¢ uwage, ze cho¢ dla specjalistbw w zakresie sta-
tystyki problemy matematyczne nie przedstawiajg karkolomnej sztuki,
rozw1qzywame przez nich probleméw rolniczych jest do$é ryzykowne.
Specjalisci ci bowiem w rzadkich przypadkach rozporzadzaja dostatecz-
nym doéwiadczeniem na polu wiedzy rolniczej. Bez tngo za$ samo opa-
nowanie techniki matematycznej jest niebezpieczne i latwo prowadzié
- moze do absurdu. . _ »

Takze od strony merytorycznej rozwigzywanie metodami programo-
wania liniowego problemoéw planowania cato$ci organizacji gospodar-
stwa rolnego nie przedstawia sie réwnie prosto jak w przemysle. Po-
mijajgc to, iz rozporzadzalnoéé Srodkami produkcji musi byé¢ Sci$le usta-
lona, wypada podkre$li¢, ze w programowaniu liniowym zaklada sie,.ze
np. rozszerzenie uprawy jakiego§ ziemioptodu ograniczone jest jedynie
od strony iloSci rozporzadzalnych s$rodkéw produkeji. Tymczasem pro-
dukcja rolna znajduje szereg ograniczen nie tylko w rozporzgdzalnych
- $rodkach. Zalozeniem jest réwniez, ze jednoczesna uprawa dwoch lub
wigce] ziemioptodéw powinna daé wyniki stanowigce prostg sume wy-
nikéw z oddzielne] uprawy poszezegdlnych ziemioplodéw. I to zalozenie
na ogé! nie sprawdza sie. Przechodzi ono do porzadku dziennego nad bio-
logiczng calo$cig gospodarki rolnej. Robi sie je wprawdzie roéwniez po-
stugujac sie prymitywnymi metodami kalkulacji. W pordéwnaniu z nimi
programowanie liniowe moze istotnie przedstawiaé korzysci.

Nie zawsze proces produkeji da sie roztozyé na szereg proceséw pro-
stoliniowych. Nawet dos¢ entuzjastycznie odnoszacy sie do przyszlosm
programowama hmowego Earl O. Heady! przestrzega przed mozliwym
mieszaniem pojecia’. nakladow skokowych, wystepujgcych w zasadzie
w liniowych’ Owdstepach z nieliniowymi zwm;z!kaml nakladéw technicz-
"nych lub operacji na wielkg skale.

Powyiszym zastrzezeniom mozna przeciwstawié¢ to, ze przeciez z po-
wodzeniem zaczetoc na szersza skale stosowaé programowanie liniowe do
planowania calosci gospodarstwa rolnego w USA. Temu nie da sie za-
przeczy¢. Trzeba jednak pamietaé, ze na poziomie ewolucji, na ktérym
znalazla sie raczej ekstensywna gospodarka rolna w USA:

— niebezpieczenstwo rozbijania biologicznej calosci gospodarki nie od-
grywa tej roli co u nas, seperacja chowt zwierzal od uprawy roli wy-
suwa si&g tam na czo&o W miefsce nieﬂd;'owﬂe; u nas sympiozy;

i cko idaca specialfzacia przy stosunkowo swo-
‘bodnym opefowamm naki aday_ V‘crm

— mamy do czynienia z vr*"mym skemercializowaniem gospodarki
roinej, produkcja towarowa jest produkcig bezsprzecznie dominujgca.

To w znacznej mierze tlumaczy sukcesy pvogramouam Lmowego*
w rolnictwie amerykanskim. Stgd tez nasuwajg sie w r\a%ycn warun-
kach pewne obiekcje. Lastrzc“yeula nie dotyczg w .,eaﬂugowym stopniu
wszystkich gatezi produkcji rolnei. Sgdze, ze dla $cisle komcr(:}onalriego
tuczu trzody lub drobiu mozna je uwazaé niemal za bezprzedmiotowe.
1 Economics of Agficultural Production and Resource Use, Prentice Hall,
Englewood, Cliffs, N. J. 1857, s. 83, ‘
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‘Dla produkeji mleka opartej o pasze gospodarcze zastrzezenia mogg byé
natomiast bardzo istotne; W jednym i drugim przypadku daje sie odczu-
wat brak rozpracowania optymalnych relacji technicznych. Od wypel-
nienia tej luki nalezaloby rozpoczgé. ‘ A

Z powyziszych wzgledow trudno byloby wlasciwe programowanie
liniowe zaleca¢ do stosowania w szerokiej praktyce rolnej. Natomiast
chcialbym jeszcze raz podkresli¢ uzyteczno$é, jakg w plerwszym rzedzie
- dla ekonomiki chowu zwierzat mogg mieé pomocnicze tablice i diagramy
dla obliczania oplacalnos$ci stosowania niektérych naktadow.

v
Credau IIMUIT
Beicmas Genbcko-XoastficTsenrasn Ilkoaa
Kpaxkos

OB DKOHOMMYECKUX JVICCIEJOBAHUAX B CEJLCKOM
XOBANCTBE :

Cogepxaunmue

ABTOp paccMaTpyBaeT B OCHOBHBIX YEPTaX METOJ OSKOHOMETPUHECKIX
. MICCJIE[IOBAHMII B TNPMMEHEHMM K YCJIOBMAM CeJIbCKOr0 XO03siicTBa. ABTOP
IIPOBOIUT CBOM 0OQYK7IeHMA OCHOBBIBAACL HA IIPUMepax MOUYEPIHYTHIX U3
3apy0exkHOi (AHIVIMIICKO ¥ aMePUKAHCKOI) JUTEePaTyphl E 0BJacTM KOM-
OuHMpOBaHUSA KOPMOB IIP¥ IIPOM3BOACTBE MOJIOKA C IPUMEHEHMeM II0-
CTOSIHHOTC ¥ M3MEHUMBOTO 3aMEHHOTO KOPMOBOTO PAaIlMOHA. :

Beupy xapakTepa HIOJIBCKOIO CeJLCKOTO XO3AMCTBA, KOTOPOe 3HAUM-
TEeJIbHO OTJIMYAeTCA OT aMEPMKAHCKOIO (BBICOKOPeHTAaBeJLHOr0) CeIhCKOro
XJ3a/iCTBa, SKOHOMETPWYECKMII METOj| He MOXKET HaiTu 6ojee IIMPOKOTO
nprmMeHennda. MoXXHO ero OfHAKO IPMMEHATDH IPY KOMMEPIUAJIBLHOM OT-
KOpMe CBMHEN MJIM AOMAIIHUX IITHUII. - '

Ipusengennnie Tabanubl M AMATPAMMBI MOLYT OBITH TaK¥Ke VCIIOIb30-
' BaHBI IJIA MCUVCJICHMS PEHTabeIbHOCTM 3aTPaT HA JKMBOTHOBOJCTEO.

Stefan SCHMIDT -
College of Agriculture
Cracow

ON LINEAR PROGRAMMING IN AGRICULTURE

Summary

The author discusses the principal foundations of the linear pro-
gramming method as applied for agricultural requirements. These
considerations are illustrated by examples from British and American
literature relating to feed combinations in-the production of milk accor-
ding to constant and variable rates of substitution.

Due to the character of Polish agriculture, which differs considerably
in comparison to American (highly commercialized), linear programming
cannot find broader application. It can however be used in the distinctly
commercial fattening of pigs or poultry. Auxiliary tables and diagrams
can also be of help for computing the profitability of certain outlays
tor animal production. ' '



